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Az intézet megalakulisa és m{ikodése

Magyarorszigon 1954-ben kezd6dott meg a mesterséges radioaktiv izotépok
alkalmazisa importilt izotépokkal. Az alkalmazis néhiny év alatt elérte a tudo-
mdnyos kutatds, az orvosi gyakorlat (diagnosztika és terdpia) és a gazdasig (ipar
és mezBgazdasig) teriletét.

Az izotépok importilisival és a felhasznilokhoz térténd eljuttatisival a Ma-
gyar Tudominyos Akadémia Matematikai és Fizikai Osztilydnak Szaktitkdrsa-
gin dolgozé fizikus, Veres Arpid foglalkozott. Vezetésével néhiny év alatt egy
kis csoport alakult ki, amely az Orszdgos Onkoldgiai Intézetben miiksdott az
1955-ben alakult Orszdgos Atomenergia-bizottsig (OAB), illetve annak Izotdp-
alkalmazdsi Szakbizottsiga feliigyeletével (elndk: Straub F. Bruné akadémikus).
A csoport teljes kor{i nyilvintartist vezetett az orszigba behozott izotépokrdl,
amelyek importjit — a felhasznildsi cél ismeretében — az Izotdpalkalmazisi
Szakbizottsig engedélyezte. Igy megfeleld attekintése is volt az orszdgban folyé
izotdpalkalmazisi tevékenységrdl.

Az Orszigos Atomenergia-bizottsig vezetSi az izotépok alkalmazdsit a miiszaki
haladis fontos eszk6zének tekintették, ezért a bizottsig elndkségének 1959 jiniusi-
ban elfogadott hatdrozatival 1959. augusztus 1-jével megalakdlt az OAB Izotdpelosz-
16 Intézete. Az ezt 1étrehozé OAB-elndkségi hatirozat szerint az intézetnek a hazai
izotépalkalmazis bizisivi kell vilnia: folytatni az orszdg ellitdsit izotépokkal, or-
szagos izotépnyilvintartist vezetni, timogatni az izotépok felhasznildsit, kapcsola-
tot tartani az egyes szakteriiletek bazislaboratériumaival és kutatisokat végezni izo-
t6pok felhasznélisival. Miikodésének kezdetekor az intézet 1étszdma 15 £6 volt.

Az intézet igazgati voltak: Tétényi Pil (alapits igazgaté) 1959-70, 1975-77,
Foldidk Gibor 1970-75, 1987-91. (f6igazgatd); Veres Arpid 1977-91 (tudomi-
nyos igazgat6); 1977-86 (igazgatd); Zsinka Liszl6 1992; Pail Zoltin 1993-98;
Wojnirovits Liszlé 1998-tSl.

Igazgatéhelyettesek: Veres Arpad 1959-77; Foldidk Gabor 1963-70, 1975-79;
Zsinka Liszl6 1977-91; Goldek Ferenc és Wojnarovits Liszl6 1993-98; Lizar
Kiroly 1999-t4l.
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Rz intezet megalakuldsa és mitkiidese

Az intézet feliigyeleti szerve 1959-66-ig az OAB, 1967-t6l a Magyar Tudo-
manyos Akadémia. Neve 1961-t8] az OAB, ill. 1966-ban az MTA Izotépintéze-
te, majd 1988-ban MTA Izotépkutaté Intézetére viltozott.

1998-t6! Izotdp- és Feliiletkémiai Intézet néven az MTA Kémiai Kutatdkoz-
pontja (KK) egyik intézményeként miikodik.

Eredeti feladatkore a kovetkez8 volt:

- izotépforgalmazis és -nyilvintartis,

~ izotdpalkalmazis elSsegitése,

~ kutatds izotépok alkalmazisival, illetve alkalmazisuk céljibél.

E feladatok az 1960-70-es években jelent8s mértékben béviiltek az izotép-
készitmények elGillitisival és izotéplaboratériumok tervezésével. Az MTA fel-
tigyelete révén pedig az intézet kutatisi tevékenysége irint néttek az igények. A
tervezési feladatkdr az 1970-es évek végén megsziint. A hatdsigi feladatok vég-
zését az MTA intézeteként is folytatta, ebben a tekintetben a feltigyeletet to-
vibbra is az OAB litta el. Az 1980-as években az intézet feladata lett a2 nukledris
fegyverek terjedését korlitozé nemzetkdzi egyezmény (,atomsorompé-
egyezmény”) hazai végrehajtisival kapcsolatos tevékenység végzése, a nukledris
anyagok forgalmainak ellenGrzése, nyilvintartisa is, ugyancsak az OAB feliigye-
lete alatt, a Nemzetkozi Atomenergia-iigynokség- (NAU) ellendrzések hazai
teend8inek szervezése.

1993-t6] az intézet kozvetlen gazdasigi céli tevékenysége nagy részének be-
sziintetésére kényszeriilt, miutin az életbe lépett Gj rendelkezések értelmében
koltségvetési intézmények villalkozéi tevékenysége nem haladhatja meg az in-
tézmény bevételének 30%-it. Ezzel megsziint a hosszd évek alatt kiépiilt inté-
zeti kutatdsi-fejlesztési vertikum.

1998-tdl az intézet nem teljes koéri feleldse a nukledris anyagok ellen&rzésé-
nek: egy hazai nukledrisanyagkorzet-felelds teenddit litja el. Tovibbra is végzi
azonban a sugirzd anyagok nyilvintartisival, dtadisinak és szillitisinak engedé-
lyezésével kapcsolatos hatdsigi tevékenységet.

Az intézetnek az 1960-as években kialakult szervezete a feladatoknak megfe-
lelGen:

— Szervetlen Kémiai Osztily: izotdpok, zirt sugdrforrisok elGillitisa, izo-

topkémia.

— Szerves Kémiai Osztily: radioszénnel és triciummal jelzett vegyiiletek

elGillitisa.

— Fizikai Kémiai Osztaly: katalizis, sugirhatds-kémiai kutatdsok, sugirtech-

noldgia.
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— Izotépalkalmazisi Osztily: ipari nukledris elektronika, technolégiai folya-
matok vizsgilata izotépos nyomjelzéssel, radioaktiv hulladékok kezelése és
troldsa.

— Fizikai Osztily: magfizikai és sugirvédelmi kutatisok, az intézet sugir-
védelmi ellenérzése, az intézet hatSsigi tevékenységét alitimaszt6 kuta-
tisok.

Kisebb-nagyobb viltozdsok mellett (mint a fentieknek tobbé-kevésbé megfe-
lels f8osztilyi szervezet, ezen beliil m{ikod6 irinyonkénti tudominyos osztd-
lyok) ez a szervezet maradt fenn az 1990-es évekig. Ekkor az izotéptermelés és
-alkalmazis az intézetbdl kivil6 Izotép Intézet Kft. profiljiba keriilt (tulajdono-
sok: MTA, KKI, magintulajdonosok). Az izotépkereskedelem céljira mir az
1980-as években létrehozott, az intézet lednyvillalataként miikodd IZINTA is
kft-vé alakult. (Tulajdonosok: KK, magintulajdonosok.)

Az intézet jelenlegi tudominyos osztilyai: Feliiletkémiai és Katalizitorkutaté
Osztily, Katalizis- és Nyomjelzéstechnikai Osztily, Spektroszkdpiai Osztily,
Sugdrhatiskémiai Osztily, Nukledris Kémiai Kutatisok Osztilya, Sugirbizton-
sdgi Osztily.

Tudomanyos kutatasok

Az intézet létrejdtte és miikddése szorosan kapcsolédott az atomenergia békés
alkalmazisinak az 1950-es években hazink szimdira is megnyil6 lehetGségeihez.
1955-ben az els8, majd 1958-ban a misodik, az ENSZ égisze alatt megrendezett
vildgkonferencia (International Conference on Peaceful Uses of Atomic Energy)
ittekintette az alkalmazis dsszes lehetséges teriiletét.

Az atomer&miivek abban az idgszakban még csecsemkorukat éleék, igy a
misodlagos alkalmazisok, kiilondsen az izotépok kiilonbszd céli felhasznildsa
volt az els6dleges cél. A magyar sajitossigoknak megfelelGen a gazdasigi (f6leg
ipari) alkalmazis elSsegitése volt hangstlyos, amit az dltalinos 4llami fejlesztési
szemlélet mellett az is indokolt, hogy az orvosi alkalmazis az orvosok spontin
kezdeményez8készsége folytin gyorsan fejlédott kiilon segitség nélkil is.

A hazai atomer&mfi létesitése miatt — az 1970-es évektd! — az izotépalkalma-
zdsra kevesebb figyelmet forditottak az dllami szervek. Az intézet helyzetét hit-
rinyosan befolyisolta az Orszdgos Atomenergia-bizottsig kdzponti szerepének
megrendiilése. Ugyanakkor az intézetnek az MTA feliigyelete ald helyezése,
amely idSben egybeesett tdbb intézeti vezetd doktori tudoméanyos fokozatinak
megszerzésével, megndvelte az intézet tudomdnyos orienticidjinak lehetdsé-
geit, és megszabaditotta bizonyos f5ldsleges orszdgos szervezési gondoktdl.
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Tudomanyos kutatasok

Az atomer8mfivi programban az intézet — eltérd tevékenységi teriilete miatt
— csak marginilis szerepet jitszott ugyan, de maga az erémfi léte az egzotikum-
bél a valésigba vitte 4t a nukledris kultdrit a szélesebb miiszaki-gazdasigi koz-
vélemény szemében is. Ennek is kdszonhetSen az 1970-es években az izotp-
technika széleskoriien elterjedt, f8leg az iparban. Hozzdjirult ehhez a gazdasd-
gossigi szemlélet dltalinos erSsddése is ebben az idGben. Egydttal azonban a
tudomiény tovibblépett az orvosbiolégiai mdédszerek, az immunanalitika irdnya-
ba. Ez a hagyomdnyos orvosi izotSpalkalmazis perspektivdinak szfikiilésével jart,
az intézet azonban képes volt a folyamathoz alkalmazkodni.

Az 1980-as években egyrészt az atomfegyverek elterjedésének megakadilyo-
zisit célzé nemzetkdzi egyezmények révén elGtérbe kertilt a hatésigi ellensrz6
tevékenység — illetve az ehhez sziikséges technikai feltételek — biztositdsa,
amelynek terén az intézet bizonyos tapasztalatokkal mir rendelkezett. Mdsrészt,
a csernobili baleset kivetkeztében, névekedett a szkepszis az atomenergia fel-
hasznilasival szemben (ehhez hozzdjirulhatott a nyersolajirak relativ csokkené-
sének meginduldsa — amit csak idénként szakitott meg egy-egy esemény, mint
pl. az iraki agresszié). Az ellendrzési igényeket tovibb novelte a Szovjetunié
osszeomldsa, a nukledris lefegyverzésre vonatkozé megillapodisok, valamint a
kornyezetvédelem igényeinek névekedése és az atomenergetika-ellenesség erd-
sodése hazankban is. Jelenleg az 1993 el6tti nukledris kapacitds nagyobb hinyada
az Izotdp Intézet Kft. keretében miikodik.

E koriilmények kozott az intézet alapvetSen az ellendrzési technikdk fejleszté-
sével, a természetes kozegben lejitsz6dé izotdpmigricié vizsgilatival, valamint a
szdmottevd tartds radioaktivitist nem inicidlé prompt gamma-aktivicids analitika
megvaldsitisival és alkalmazisival foglalkozik. Utébbi természetesen a KFKI
Atomenergia Kutatéintézetében miikodd atomreaktor berendezésein torténik.

Gyakorlati kutatdsok

Az intézetben foly6 kutatisok az OAB-feliigyelet id&szakiban fSleg gyakorlat-
orientiltak voltak. K6zponti feladatot képezett az izotépok el8illitisa a Csille-
bérci Kutatdreaktorban besugirzott célanyagokbdl. A legfontosabb izotépok
elGillitasi technoldgidjdnak kidolgozdsa mintegy 5-6 év alatt befejez8ddtt. Ez
elssorban komplexkémiai és elvilasztistechnikai kutatisokat igényelt.

Az 1970-es évek végén az intézeti kutatis és fejlesztés az izotépos medicina
nagy paradigmaviltisit kovetve ittért a radioimmunoldgiai készletek (kitek)
tejlesztésére, az 1990-es években pedig sikeriilt a legtjabb izot6pos terpiai igé-
nyeket is kielégiteni hazai készitményekkel.
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Ugyancsak tobbszori irdnyviltds jellemezte a szerves kémiai kutatisokat: a
kezdeti, trictummal és radioszénnel jelzett vegyiilet-el6illitist kovette a radio-
foszforral és radioaktiv kénnel jelzett vegyiiletek szintézismédszereinek fejlesz-
tése, majd a molekuliris bioldgiai céla fejlesztés.

Ugyancsak gyakorlatorientilt volt az ipari izotdpalkalmazisi mddszerek fej-
lesztése: izotdpvezérlésii elektronikus mér6-szabilyozd berendezések, ipari
defektoszképok, az ipari folyamatok izotép-nyomjelzéses vizsgilata jitszottik a
fszerepet az  1960-70-es, bizonyos mértékig még az 1980-as években is. Ezek
az alkalmazdsok azonban mdra nagyrészt elvesztették idGszertiségiiket. Jelenleg a
sugirtechnikai alkalmazis f6leg a tSbbcélt ipari besugirzé berendezések,
teleterdpids ,kobaltigyuk” fejlesztését, készitését, {izembe helyezését igényli,
tovibbi igen egyszer(i sugirzis-, illetve sugirdézismérsket.

Elméleti céli kutatdsok

A gyakorlat dltal vezérelt kutatisok mellett az intézetben az 1960-as évek elejé-
Sl kifejezetten elméleti célii kutatdsok is indultak, amelyek az intézet akadémiai
feliigyelet ald keriilése utin felerdsodtek, a kdzvetlen gazdasigi céla kutatisok
tObbségének a gazdasigi tirsasig keretei kozé keriilésével pedig az intézet
alapvetd tevékenységévé viltak. E kutatdsok {6 irdnyait ismertetjitk az alibbi-
akban.

Heterogén katalizis és feliilletkémia

Eredetileg a kutatisok 8 irdnyit a szénhidrogének fémkatalizalt reakcidinak
izotép-nyomjelzéses mechanizmusvizsgilata képezte. Az 1970-es években a
témpor katalizitorokrél a hordozés (aluminium-oxid, szilicium-oxid, zeolit)
katalizitorokra tértek 4t, majd a reakcidk kore bdviilt egyszénatomos vegyiiletek
(metdn, szén-monoxid), tovabbi a kéntartalmid vegyiiletek 4talakuldsainak ta-
nulminyozidsival. A kutatisok kiterjedtek a korszerli fizikai feliiletvizsgild
technikdk (infravorés és elektronspektroszkdpia) alkalmazisival a feliileti
adspecieszek szerkezetének kutatisira, a legutébbi id6ben pedig speciilis méd-
szerekkel készitett, j6l definidlt katalizitorrendszerek szintézisére és miikodésiik
atomi szint(i megértésére, illetve befolyisolasira irinyultak.

Sugarhatas-kémia

A kutatdsok fékuszpontjdban a kezdeti szakaszban a szénhidrogén-radiolizis llt,
majd, miutin az orszigban a koribban t&bb helyen is foly6 sugirkémiai kutatisok
nagyrészt megsz{intek, az intézet vilt e kutatisok gyakorlatilag egyetlen hazai labo-
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ratériumava. Ezért a sugdrinicislt polimerizicid, biopolimerekkel analég hidrogé-
lek elGillitisa és cellulézanyagok sugdrkezelése is a kutatisok témakérébe keriilt.

Nuklearis kutatasok

A nukledris diszciplindk miivelése részben a gyakorlati tévékenysféghez lfé‘)zch—
leniil kapcsolédé nukledris méréstechnika (sugérlntenm.tés, sugarenergla? fej-
lesztésére, részben a gamma-sugdrzissal létrehozott maglzomena.tanulnlmzro—
zdsira irdnyult. Mvelésiik jelenleg is folyik, a tematika boviilt a kévetkezd f6bb
irinyokban:

— nukleiris hulladékok migricidja a talajban, .

— nukleiris fiitéelemek hasadéanyag-tartalmanak, kiégési szintjének €s hiitési

idejének meghatdrozisa, ' o
— termo- (radio) lumineszcencia alkalmazisa sugérdcf)z.lsok mérésére,
— prompt gamma aktivicis analitika fejlesztése kémiai elemzések céljira.

Spektroszkoépia

Az 1970-es évek elején — részben a feliiletkémiai és katalizis-, részben a szerves
kémiai kutatisokhoz kapcsolédva — indult az infravoros spektroszkopidra épﬁl.(’i
kémiai szerkezetkutatis, amely az utdbbi évtizedben kibdviilt a kérnyezetanali-
tikai médszerek fejlesztésével. .
A kisérletes szerkezetvizsgilat mellett jelentds szerepet jitszik az elméleti
szamitisokra épitett kutatss, kiilondsen a s{irfiség-funkcionalanalizis (DFT).

Kutatdsi koncepcid

Az intézet kutatisi koncepcidja — tivlataiban és révid tivon — a kévetkez§ alap-
elvekre épiil: o

a) Els6dleges igény az eredmények nemzetkdzi megmérettetése és ells,mf:rt—
sége. Ez biztositja a tematika és az alkalmazott médszerek korszerfiségét, a
megoldisok szinvonalit. )

b) A problémik zoménél tobboldalt megkozelités, kiil('jnbé').zé’) mO(i/szer’ek al-
kalmazisa érvényesiiljon (fizikai, fiziko-kémiai, nukledris, izotdp- és su-
girkémiai, feliiletkutatdsi, spektroszkdpiai).

¢) Az intézet két alapvetd irinyban folytatja kutatdsait:

— nukledris és izotdpkémia,

— hatirfeliiletek szerkezete és katalitikus tulajdonsigai.

A témik kivilasztisinil és kidolgozdsinil a kutatdk torekszenek a két terii-
let eszkozeinek, egyes médszereinek alkalmazisira.
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d) A kutatdsok csatlakoznak a Kémiai Kutatékozpont kovetkezd £6 kutatisi
irinyaihoz: ‘
— feliiletkémia és -katalizis,
— kiilénb6z8 médon aktivilt kémiai folyamatok,
— polimerkémia és -fizika,
— kornyezeti és analitikai kémia,
—anyag- és molekulaszerkezet,
— nukledris kémia.
A rovid tdvid kutatisi koncepcidt az aldbbiakban vizoljuk. .

Nuklearis és izotépkutatas

1. Magfizika: 1) magspektroszképai médszerek kidolgozasa; magizomer ger-
Jjesztés gamma/gamma reakcidval. :

2. Nukledris elemanalitika: hideg neutronokkal végzett prompt gamma akti-
véci6s analitikai médszerek fejlesztése; (i spektroszkdpiai adatbizis létrehozasa
(NAU-egyiittmiikadés).

3. Nukledris biztonsdg és sugirvédelem: Gj médszerek kidolgozisa fiits-
elemek ddsitisi és kiégési szintjének meghatirozisira. Nukledris hulladékok
karakterisztikus izotépjai talajban lejitsz6d6 migriciéjdnak vizsgilata.

4. Sugdrhatds-kémia, sugirfizika, magkémia: nagy ionizil$ sfirfiségii részecs-
kék nyomvonaldban végbemens fizikai és kémiai folyamatok vizsgilata; polime-
rek és biopolimerek kutatdsa; a szilirdtest-dozimetria fejlesztése; mikropérusos
rendszerek vizsgilata az in situ Mossbauer-spektroszképia médszerével.

Hatérfelilletek szerkezete és katalitikus tulajdonségai

1. Feliiletek felépitése és szerkezeti tulajdonsigai: katalizitorok hatirfeliileté-
nek molekuliris szint{i megértése, tudominyos alapt tervezésiik, a feliileti re-
akcidképesség kiépitése.

2. Feliilet-szubsztritum kdlcsonhatis vizsgilata: kiilonbéz8 morfolégidji fé-
mek (egykristdlyok, félia, fémpor) adszorpcids képességének osszehasonlitdsa, a
feliileti fém—szubsztritum kolcsénhatis és a fémek katalitikus tulajdonsigai k&-
z6tti kiilonbségek értelmezése feliiletkutatdsi médszerek 4ltal szolgiltatott adatok
alapjan. Az 1. és 2. pont alatt felsorolt kutatisokhoz alkalmazott médszerek: X-Ray
Photoelectron Spectroscopy (XPS), Ultraviolet Photoelectron Spectroscopy
(UPS), Transition Electron Microscopy (TEM), Scanning Tuneling Microscopy
(STM), XRD, TPR, TPD, Auger Electron Spectroscopy (AES), elektronkilépési
munkavdltozis (electron work function charge), szelektiv kémiai szorpcié.

3. Heterogén katalitikus reakcick vizsglata: katalizdtorok ésszetételének, fi-
zikai és elektrondllapotinak, adszorpciés készségiik és katalitikus tulajdonsigaik
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dsszefiiggéseinek, a reagilé molekulik szerkezete és katalitikus reakcioképessé-
gitk kozotti kapesolatok tanulminyozdsa. Katalitikus reakcidk mechanizmu-
sinak vizsgilata izotépos nyomjelzéssel. Katalizitorok: kétfémes, fém-fémoxid,
fémszulfid rendszerek. F&bb reakcick: C -dtalakulisok, telitetlen szénhidrogé-
nek hidrogénezése, telitett szénhidrogének vizitrendezése, kornyezetvédelmi
fontossdgt reakciék: oxidici6, kén-nitrogén-oxid- (denox) és oxigénmentesités.

Jelent8sebb eredmények
Izotéptermelés

A szervetlen izotdpvegyiiletek és zirt sugirforrisok termelése 1961-ben egy
ideiglenes laboratériumban kezdddétt el a Kozponti Fizikai Kutatdintézet
(KFKI) Magkémiai Féosztilya dltal kidolgozott technolégidk alapjin. 1966-ban
az intézet keretei kozott megkezdte miikodését az ,A” szintli (tehit a legna-
gyobb radioaktivitdsti és radiotoxicitisti sugirzé anyagokkal tortén6 miiveletek-
re alkalmas) izotép-elddllitd iizem az akkori kovetelményeknek mindenben
megfeleld szinvonalon. Az 1970-es évben midr 7750 izotéptételt szdllitott az
intézet hazai és kiilf6ldi megrendel8knek.

Az 1960-70-es években az intézet munkatirsai kidolgoztik az akkor sziiksé-
ges legfontosabb izotdpok el&illitisi technolégidit. A technolégiai fejlesztés az-
6ta is folyamatos.

Igy a nagy tomegfi j6d-, technécium- és mis készitmények, iridium, kobalt
és mds sugirforrasok el&illitisi médszereinek fokozatos fejlesztése mellett tor-
tént meg az attérés az ismertetett tovibbi készitménytipusok (pld. immunoassay
kitek) elsallitisi technoldgidjara.

A technolégiai eljirdsok fejlédése szitkségessé tette a berendezések fejleszté-
sét is, kiilonds tekintettel a termékek humin céla felhasznilisira. Az Izot6p-
iizem épiiletében létrejott egy GLP (Good Laboratory Practice) min8sitést,
steril preparitumok el6illitdsira alkalmas laboratérium. Az Izotép Intézet Kft.
1998-t61 alkalmazza az ISO 9001 min&ségbiztositisi rendszert.

Sugdrtechnika

A kutatisok két B-sugarforrds segitségével indultak. 1968-ban az intézet iizembe
helyezte a munkatirsai ltal kifejlesztett, nagy 3PBq (80000 Ci) névleges aktivi-
tist kobalt y-besugdrzé berendezést, amely alkalmas mind kutatisi, mind fél-
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tizemi besugirzdsokra. Ezt kbvette a 4MeV-es linedris elektrongyorsitéval iize-
mel6 impulzusradiolizis-mérglaboratérium létesitése 1985-ben. A szdmitdgép
vezérlésti berendezés 80-2600 ns idStartamii elektronimpulzusok el8allitisira
alkalmas. .

Katalizis-, feliilet- és szerkezetkutatds

A szokvinyos laboratériumi adszorpcids és katalitikus vizsgilati médszerek,
kromatogrifids és tomegspektrometrids termékelemzés mellett az izotdpos
nyomjelzés (deutérium, tricium, radioszén, radioaktiv kén) alkalmazisa az inté-
zeti katalitikus kutatdsi technika egyik jellemz& vondsa. A deutérium és radio-
szén egytittes alkalmazisira épils ,kettds” jelzés mdédszere lehetévé tette a felii-
leti kozti dllapotok és az adszorpcids/deszorpcids egyenstily egyiittes tanulma-
nyozisira.

Az 1970-es évektdl kezd6dden az intézetben névekvd szerepet kaptak a sok-
rétii feliletfizikai vizsgilati médszerek: elektron- (UPS, XPS, AES) és infravo-
ros spektroszkdpiai modszereket alkalmaztak mind a tivoli, mind a kozepes IR-
tartomdnyban. A Mossbauer-spektroszképia segitségével pedig a hordozés (pl.
zeolit) katalizitorok vas-, illetve énatomjainak oxidiciés és koordinicids viszo-
nyait tanulmainyozzik.

A Fourier-transzformiciés infravoros spektroszképia médszerét a feliileti
szerkezetek mellett fémkomplexek szerkezetvizsgilata céljabél is alkalmazzik.

Mind a feliileti adspecieszek, mind a komplexek szerkezetvizsgilata céljabél
kiterjedt kvantumkémiai szimitisok is folynak a sfir{iségfunkcionil-elméletre
alapulé médszer segitségével.

Nukledris méréstechnika

Az intézetben dltaldban sikertilt a nukledris méréstechnika adott idészakban kor-
szeriinek tekintett mfiszereit beszerezni mind a sugirintenzitis és -dézismérés,
mind a sugdrzisi energiaeloszlis mérése terén. Az intézeti tevékenység specialis
igényeinek kielégitésére keriilt sor egyedi fejlesztésekre, tgymint:
~ alacsony hitterti mérések technikdjinak kidolgozisa a magfotéeffektus
mérése és médszerkénti alkalmazisa céljibdl;
~ sugdrdézismérés, ezen beliil kémiai dézismérés (alkoholos klérbenzolbél
radiolizis sorin képz6d8 sésav mennyiségének meghatirozisa nagyfrek-
venciis vezetSképesség-mérés witjin, valamint termo [radio]lumineszencia
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jelenségén alapulé meghatirozds). A kémiai médszer az amerikai szab-
vinyba is bekeriilt. A lumineszcencids mérés el6nye tdbbek kozott, hogy
extrém koriilmények kozote is alkalmazhat6. E médszer megbizhat6 voltit
mutatja, hogy a NASA {irhaj6in is felhaszndltik;

— ligy béta-sugirzé izotépok aktivitisinak folyamatos mérése dtdramldsos

rendszerben radiogizkromatogrifia-termékelemzés céljdra.

A legjelentdsebb eredmények:

1. Gamma-részecskékkel kiviltott magfotéeffektus kimutatdsa stabil atom-
magok 43 izomerjének fotoaktiviciGs gerjesztése ttjdn és szimos magfizikai
adat kisérleti meghatirozisa. A médszert tobb teriileten is alkalmazzdk (t5bbek
kdzott asztrofizikai nukleoszintézis vizsgilata, gamma-lézerek fejlesztése, fém-
érmék, numizmatikai tirgyak vizsgilata).

2. A molekulaszerkezet meghatirozé szerepének bizonyitdsa a szénhidrogé-
nek sugirbomlisdban: kis kiilonbségek a radiolizisnek kitett molekulik szerke-
zetében a bomlds irdnyit (termékeit) nagymértékben befolydsoljik, annak elle-
nére, hogy a besugirzds energidja 5-6 nagysigrenddel meghaladja a kémiai
(szén-szén, szén-hidrogén) kotések energidjit. E szerkezeti hatds a sugirbomlis
kezdeti lépéseinél is fellép.

3. Kvantitativ emissziés mérésekre alkalmas emissziés-abszorpciés FTIR
méréstechnikai (Fourier Transformation Infra Red Spectroscopy) mddszer
kidolgozasa: a médszer lehetSséget ad hordozés fémkatalizdtorok mellett elekt-
rokatalizitorok és fémporok (kormok) esetében is kisfrekvencids adszorbitum-
szubsztritum rezgések meghatdrozasira.

4. Stirtiség-funkcionilelmélet alkalmazdsival és mitrixizoldciés mérések
segitségével szimos j, eddig ismeretlen fém-ligandum rendszer (dtmenetifém-
komplex) azonositisa.

5. A katalitikus rendszer koncepci6janak kidolgozdsa kiilonb6z8 szénhidro-
gének fémeken lejitsz6d6 adszorpcidja és dtalakulisi mechanizmusinak izotép-
nyomjelzéses felderitése és elemzése alapjin. A koncepci6 értelmében a kémiai
reakcidk kinetikjit (azonos termodinamikai és sztdchiometriai feltételek mel-
lett) megviltoztaté katalitikus hatdst a reagilé molekulik és a fémkatalizitor
kozotti kolesonhatds eredményeképpen kialakul6 katalitikus rendszer fejti ki. A
reakciok irdnyit és sebességét a rendszer egészének természete, a fémkatalizdtor
és a reakcikomponensek jellege hatirozza meg.

6. A feliilet szerkezete (morfolégia, elektronszerkezet, pl. vegyértéksiv) és
reakcioképessége (aktivitds és szelektivitis) kozotti Gsszefiiggés értelmezése a
nanométer 4tmérdjti fémrészecskék feliiletének atomi szintli tanulminyozisa
alapjén. A hatirfeliilet szerepének tisztizdsa tobbek kozdtt a zeolit iiregeiben
elgillitott kétfémes, a Si (100) feliiletén 1ézerabliciéval létrehozott Co-, Pt-,
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Cu-, Ag-, Au-nanorészecskék dltal alkotott katalitikus rendszereknél, illetve
amorf fémotvozetek katalitikus viselkedésénél a C, molekulik (CO és CH,)
dtalakitdsiban.

7. Szublimicids, majd kromatogrifids eljiris kidolgozisa a 99-es rendszimi
metastabilis technécium elvilasztisira a 99-es rendszimid molibdéntél. Tech-
néciumgeneritor kifejlesztése és technéciumjelzésre alkalmas szervspecifikus
készletek (kitek) eldllitisi médszerének kidolgozisa.

8. A molekuliris bioldgiai kutatis részére nagy fajlagos radioaktivitisa nuk-
leotidok teljes vilasztéka szintézismddszereinek kidolgozisa, kiilénds tekintettel
a 32 és 33 tomegszadmi foszforral, 35 témegszimu kénnel jelzett nukleotidokra,
valamint a nem radioaktiv Genefix termékcsaldd kifejlesztése szelektiv immobi-
lizilds céljira, ami szdmos alkalmazist (jelzett egyszilid DNS/RNS-prébik,
PCR-kvantifikilds, DNS/RNS-kots fehérjék izoldlisa, egyszalia DNS elgdllitisa
stb.) tesz lehet&vé. Az alkalmazisi protokollok kidolgozisa.

9. Radioimmunoassay kutatis keretében nagy hatékonysigu eljirisok kidol-
gozisa radiojéddal jelzett nanomennyiségli vegyiiletek, pikomél, femtomol
koncentricidjui bioaktiv medidtorok elvilasztisa céljibdl. A megoszlisi hinya-
dosra, iletve a sztéchiometrikus modell érvényességére épitd eljirisok alkalmas-
sdginak bizonyitisa, tovibbi prosztanoid, eikozanoidok szerepének tisztizdsa
egyes €lettant, bioldgiai folyamatokban (orvoskutatékkal kézosen).

10. Prompt neutron-gammaaktiviciés analitikai (PGAA) mdédszer bevezetése
és tovibbfejlesztése. Ehhez sziikség volt: a) PGAA spektrum kdnyvtir létre-
hozisira csaknem az sszes kémiai elemre; b) a Hypermet PC spektrumanalizilé
szoftver kifejlesztésére; ¢) alkalmazdsi médszerek kidolgozdsira, tobbek kozott
ipari — nem radioaktiv — nyomjelzéses vizsgilatokra, régészeti leletek Gsszetéte-
lének, tobbkomponensti katalizitorok kémiai Gsszetételének meghatirozisira.

.

A tudominyos eredmények hasznositisa

Az intézetben folyé nukleiris kutatdsok tilnyomé tobbségének eredményei —
mint az eddigi példik is mutatjdk —, a gyakorlatban hasznosultak.

A szervetlen kémiai, komplex kémiai és elvélasztistechnikai kutatisok gya-
korlati eredménye az izotépkészitmények elGillitisa volt. Az intézet évtizedeken
it kielégitette a hazai igényeket mindazokbdl a preparitumokbél, amelyek el6-
allitasit a KFKI kutatéreaktordnak kapacitisa lehetdvé tette. A reaktor rekonst-
rukcidjinak idétartama alatt is biztositotta az ellitdst a legfontosabb készitmé-
nyekbd&l importilt radionuklidok feldolgozisa ttjan. A hazai céli gyartds mellett
— évrdl évre névekvd mértékben — sor keriilt exportra is. Kiemelked8 eredmény
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volt a technéciumgyirtis licencének és termelési technoldgidjanak exportja Finn-
orszigba. A szerves kémiai kutatisok gyakorlati eredménye volt a nagyszimu
radioszénnel és triciummal jelzett szerves vegyiilet, majd a foszforral és radio-
aktiv szénnel jelzett nukleotidok el&illitdsa.

Az intézeti kutatisok kiemelkedd eredményeit és egytttal folyamatos gyakor-
lati alkalmazisét reprezentiljik a radioimmunoassay kitek, pajzsmirigyhormo-
nok, szteroidok és prosztaglandinok. A radioizotépos jelzési technikin tilme-
nden sor keriilt a fluorescens-immunoassay kitek kidolgozisira és tizemszer{i
clBallitasira is. A kutatisi és fejlesztési tevékenység 6tvozédésének kiemelkeds
példii, a jédjelzett vegyiiletek kromatogrifidja, az arachidonsav-metabolizmus
biolégiai szerepe és a radioimmunoassay elmélete terén elért eredmények, a
t6bb mint tiz szabadalom elnyerése és a nagyszimi készitmény folyamatos
elgallitisa. E magas szinvonald kutatisnak, az ennek révén szerzett tuddsnak
készonhetd, hogy az intézet — illetdleg 1992 utin az Izotdp Intézet Kft. — képes
volt megtartani és dinamikusan névelni piacit a kelet-eurépai piac 8sszeomldsa
utdn is: 1998-ban egyediil az immunoassay-preparitumok termelési értéke 207
millié forint — 74%-ban export — volt.

A kémiai és lumineszcens dozimetria széles kdrben elterjedt a gyakorlatban
is. 1999-ben kezdédott meg példiul a paksi atomerdmii primerkéri dézisviszo-
nyainak ,feltérképezése”. A sugirkémiai kutatisok és az intézeti besugirzé-
illomis létesitése terén szerzett tapasztalatok iizemszer{i kobaltbesugdrzé be-
rendezések tervezését és létesitését tették lehetvé hazai és kiilfoldi felhasznalok
szdmira, tobbek kozott Afganisztinban, Torékorszdgban, Vietnamban, Roméni-
dban és Jorddniiban.

Az intézet elektronikai fejlesztéseinek eredményeként mintegy 3000 szint-,
hatirérték-, vastagsigmérs és egyéb ipari ellendrzd berendezés ill a kutatdk
rendelkezésére. A nukledris kutatisok eredményeinek nagy hinyada az Izotép
Intézet Kft. keretében realizalédik jelenleg, az intézetben is folynak azonban - a
mir emlitett — gyakorlati felhasznildst is eredményez6 kutatisok (PGAA, dozi-
metria, anyagmozgis természetes kdzegben). Az intézeti magfizikai, radiokémiai
kutatisok eredményei és programozisi tapasztalatai alkalmazhaték a nukleiris
ellendrzés médszereinek fejlesztésében és a hatésigi ellendrzés napi miikodésé-
ben. Az intézeti spektroszképiai kutatisok egy része nagy érzékenységii kornyezet-
analitikai médszerek kifejlesztésében hasznosult.

A kutatisok gazdasigi hatdsit az egész 40 éves idGszakra nehéz megitélni.
1986-91 kozott az intézet dtlagos évi bevétele villalkozéi tevékenységbdl 200
millié forint volt, akkori koltségvetési timogatisinak tobb mint kétszerese. A
kdzvetlen termelési értékben, illetve az tn. intézeti eredményben kimutathaté
hatds a forint értékvesztése, a forint/dollar akkori idSben irredlis értékardnya
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miatt 1999-ben hasznilhatatlan. Legcélszeribb az Izotép Intézet Kft. jelenlegi
adatai alapjin érzékeltetni, hogy milyen mértékii tevékenységet alapozott meg az
intézetben folyd kutatis: 1998-ban a kft. bevétele kozel 1,5 millidrd Ft volt,
melynek mintegy kétharmada exportbdl szirmazott. Az eladott készitmények
szima 80 000. Az export 53%-a az EU, 8% Kelet-Eurépa, 6% Amerika, 17% a
Tivol-Kelet, 16% a Kozel-Kelet orszdgaiba, Gsszesen 37 orszigba irdnyult. A
kozvetlen gazdasigi eredmény mellett figyelemre érdemes a kdzvetett nemzet-
gazdasigi haszon, példiul a miszerek vagy a gamma-defektvizsgilé beren-
dezések révén elért megtakaritis, valamint a gydgydszati céla felhasznélds biz-
tonsiga is.

Az intézet helye a hazai tudomdnyos életben

Az el6z8 fejezetekben ismertetett izotépkémiai, nukledris fizikai és termel&tevé-
kenysége és hatdsigt feladatainak elldtisa révén az intézet dtfogd szerepet toltdtt be
a magyar izotépalkalmazisban. Az 1990-es években bekovetkezett szervezeti val-
tozasok kovetkeztében ez a szerepe visszaszorult ugyan, de a nukledris és sugarzé
anyagok forgalmdnak ellen&rzésében, a teljes orszdgos izotdpnyilvintartis vezeté-
sében, a hatdsigi feladatok ellitisinak technikai timogatdsiban ma is fontos szere-
pet jitszik. Egyedi kutat6- és tudomdnyos szolgiltatémunkic folytat a nuklesris
analitika terén. GyaKorlatilag ez az egyetlen hazai kutatéintézmény, amely sugir-
kémiai kutatdsokat folytat. Tébb akadémiai doktori és kandid4tusi értekezés ké-
sziilt e tudomadnyteriileten, a sugdrhatis-kémidval foglalkozé akadémiai és kémi-
kus egyesiileti szervezetben fontos szerepet jitszanak e laboratérium kutatéi. Az
intézetben miikodik az orszdg egyik legjelentSsebb katalitikus és feliiletkémiai
kutatéiskoldja, amelyben 6 akadémiai doktori értekezés,-12 kandiditusi, illetve
PhD-disszerticié, valamint nagyszimu egyetemi doktori értekezés késziilt. Az e
teriileten dolgozé kutatok jelentSs szerepet jitszanak a Magyar Tudomanyos Aka-
démia Katalizis- és Szilirdtest-kémiai Munkabizottsigaiban.

Az intézeti munkatirsak tollibél 1999 végéig tébb mint 3300 publikicid, k-
z6ttitk 30 monogrifia, kdnyv, kényvfejezet késziilt.

Kiilon emlitést érdemel hirom alapvetd — intézeti munkatirsak iltal frt —
idegen nyelven is megjelent monogrifia: Az izotépok ipari alkalmazdsa
(szerkesztette és a 17 tagli szerzScsoportot irdnyitotta Foldidk Gabor), Foldidk
Gébor, Cserép Gyorgy, Gyorgy Istvin, Rodek Magda, Wojnirovits Liszl6:
Szénhidrogének radiolizise (magyar, angol, orosz; angol 1981), Rézsa Sindor:
Nukledris mérések az iparban, valamint A kémia tjabb eredményei cimfi akadémiai
sorozatban megjelent nyolc kétet, tovdbb4 tobb nemzetkszi konferencidrdl ké-
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sziilt Proceedings és a Studies in Surface Science and Catalysis sorozatban megjelent
tobb monogrifia szerkesztése. .

Az intézet kutatéi aktiv szerepet jitszanak a hazai tudomdnyos kézéletben: 36
akadémiai bizottsigi, illetve munkabizottsigi tagsigot toltenek be a Kémiai, illetve
Fizikai Tudomanyok Osztilya mellett m{ik6dd bizottsigokban, ketten az MTA
Kézgyfilése 4ltal valasztott bizottsigok tagjai. Az intézetben az MTA 1 rendes tagja
és 1 kozgytilési doktor-képvisels, a Magyar Mérnokakadémiinak 2 tagja dolgozik,
egyéb hazai tudomanyos testiiletekben 9 helyet foglalnak el intézeti munkatdrsak.
Jelentds mértékii az intézeti kutatdk részvétele az MTA Fizikai-Kémiai, Radio-
kémiai Bizottsigiban, valamint a Katalizis-munkabizottsigban.

A kutaték koéziil Allami Dijban részesiilt Guczi Liszlé (1983), Pail Zoltin
(1983), Tétényi P4l (1983), Akadémiai Dfjban Tétényi Pal (1967).

Akadémiai Ifjasigi Dfjat kapott Matusek Kiroly (1967), Bészérményi Ldszlé
(1985), Zsoldos Zoltin (1987), Kisfaludy Gibor (1988), Hofter Tamds (1991)
Zsoldos Zoltan (1992) , Pdpai Imre (1996). A Magyar Koztirsasigi Erdemrend
tiszti keresztjét Guczi Liszl6 (1993) nyerte el.

Az intézet kutatéi a kovetkezd kiilfoldi elismerésekben részesiiltek: Ame-
rican Standards of Testing of Materials (plaket): Kovics Andris (1995), Digilab
Users Award, Diisseldorf: Mink Janos (1982), Alexander von Humbold Re-
search Award: Mink Jdnos (1994), Award of the Friedrich-Emich Medal of the
Austrian Society of Analitical Chemistry: Mink Janos (1995), Tétényi Pil pedig
a Kirilyi (Svéd) Mérnoktudomanyi Akadémia kiilss tagja (1987).

Intézeti munkatirs az Applied Catalysis folyoirat egyik szerkesztSje, és tovibbi
9 szerkesztdbizottsigi helyet tdltenek be az intézeti munkatirsak nemzetkdzi
vagy kiilfoldi folyéiratok szerkesztSbizottsigaiban.

Az intézetben a Veszprémi Egyetem hdrom kihelyezett tanszéke miikodik, 1
tanszékvezets egyetemi tandr, 1 egyetemi tanir és 8 c. egyetemi tandr, illetve
egyetemi magéntandr dolgozik. Altaliban 10-15 kutat6 végez rendszeres oktatdsi
tevékenységet.

Egyetemi cimekkel rendelkeznek a kovetkezd kutaték: Guezi Liszl6 (egye-
temi magantandr, BME, cimzetes egyetemi tanir, JATE), Foldidk Gabor (egye-
temi tanir, BME), Mink Jinos (egyetemi tandir, tanszékvezetd, Veszprémi
Egyetem [VE]), Molnir Gdbor (cimzetes egyetemi tanir, VE), Pail Zoltin
(egyetemi magintandr, BME, cimzetes egyetemi tanir, VE, cimzetes egyetemi
tanar, JATE), Schay Zoltin (egyetemi magintanir, BME), Tétényi Pil (cim-
zetes egyetemi tanir, JATE), Veres Arpid (cfmzetes egyetemi tandr, ELTE),
Wojnirovits LiszI6 (cimzetes egyetemi tandr, VE).

Az intézetben folyamatosan mintegy 8-10 fiatal kutaté dolgozik PhD-ér-
tekezésén. Az itt dolgozé 13 MTA doktora fokozattal, 20 kandiditusi, illetve
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PhD-fokozattal rendelkez& kutat$ tilnyomé tobbsége a tudomdnyos fokozatot
az intézetben szerezte. Tobben vesznek részt egyetemi doktori tanicsokban a
habiliticiés értékelésekben, egy intézeti munkatirs az Orszigos Doktori és
Habiliticiés Tanics tagja.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet rendszeres kapcsolatot tart fenn a bécsi székhelyli Nemzetkozi
Atomenergia-tigynokséggel. Ez kiterjed egyes intézeti munkik timogatisira, a
kutat6k szakértdi kozremiikodésére, az tigynokség megbizisibdl végzett konk-
rét fejlesztési munkikra. Az intézet tobb-kevesebb rendszerességgel szervez
nemzetkdzi dozimetriai tanfolyamokat az tigynokség megbizisibol. ,

Az intézet az 1990-es években mintegy 40 nemzetkdzi kutatisi egytittmiiks-
désben vett részt, igy tébbek kozdtt European Cooperation in the Field
Scientific and Technical Research (COST), Magyar—Amerikai Kutatdsi Alap
(MAKA), Pays Européenne Central et Oriental (PECO) programokban, és t6bb
sokoldal (t5bbek kozott egy COST-program) vezetdje.

Jelentds szerepet tolt be nemzetkézi tudomanyos Gsszejovetelek szervezésé-
ben. Példaképpen emlithetSk a rendszeresen ismétl6ds , Tihany” Sugirhatis-
kémiai Szimpdziumok, a ,Pannénia” Koézép-eurdpai Katalizis Szimpdzium, a
Magyar—Osztrik Vibriciés Spektroszképiai Szimpéziumok, a tébb mint 1000
résztvevével 1992-ben rendezett 10. Nemzetkozi Katalizis Kongresszus. 1995-
99-ben az intézet 9 nemzetkodzi tudomdnyos konferenciit (szimpdziumot) ren-
dezett, 6sszesen mintegy 1800 résztvevével. Kutatdi rendszeresen vesznek részt
meghivott, illetve pleniris el6adéként rangos nemzetkézi konferencidkon.
Rendszeresen tartanak informilis elSaddsokat is kiilfdldi kutatShelyeken. Az
intézetet jelentSs szimban keresik fel litogatok. Evi 15-20 elSadést tartanak itt
ismert kiilfoldi tuddsok.

*

Az elsédlegesen gyakorlati célokkal kis csoportb6l létrehozott intézet (1959)
mintegy 10 év alatt képes volt mind a gyakorlati feladatok megolddsira, mind a
legfontosabb egyedi laboratériumok, berendezések létesitésére, mind megfeleld
tudomdnyos szinvonalat képvisel8 kapacitds kiépitésére. Ebben kiilonbsz8 okok
Jjatszottak szerepet, kiilonosen:

— a szakteriilet feliveld pélydja,

—ajelentSs kiilsd timogatis,
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- a munkatirsak rendkiviil fiatal volta, az intézet tevékenységének kezdeti

id6szakaban és az 1980-as évekig folyamatos ,feltsltédés” fiatal kutatokkal,

— az a koriilmény, hogy a munkatirsak a kezdeti idGszakban kiilonb6z8 mun-

kahelyekr&l, akadémiai és ipari kutatdintézetekbSl, valamint villalatoktdl
kertiltek az intézetbe.

Az intézet évtizedeken it sikeresen 6tvozte a gyakorlati feladatok teljesitését
az igényes kutatémunkival. A tapasztalatok azt mutatjik, hogy a tudominyos
kutatds és a fejlesztd-termeld tevékenység egy szervezetbe tomoriilése mindkét
tevékenység eredményességére pozitiv hatdsu, olyan esetben is, amikor a kutat6-
tevékenység nem kozvetleniil kapcsolddik tematikailag a fejlesztéshez és a ter-
meléshez. A fejlesztd- és termelGtevékenység feltétlenil igényelt kézvetlen tu-
dominyos hitteret is, az ilyen szakdgi vertikum létrehozdsa elengedhetetlen
feltétele volt a termékek versenyképességének. Ez kiilonodsen az 1990-es évek-
ben bizonyosodott be: az intézet, 1993-tdl a kft., képes volt helytdllni rendkiviil
nehéz koriillmények kozott, éles versenyben a hazai és a nemzetkdzi piacokon is,
a kelet-eurdpai piacok 6sszeomlisa ellenére. Ehhez sziikség volt arra is, hogy a
véllalati formdban is folytatddjék a kutatds és fejlesztés.

Az intézeti eredményesség tovibbi lényeges eleme a rugalmas alkalmazkodis
mind a tudomdnyos, mind gyakorlati tevékenységben a viltozdé trendekhez.
Ennek feltétele volt a széles kor, j6l kiépitett hazai és nemzetkdzi tudomdnyos,
miiszaki és gazdasigi kapcsolatrendszer.

A tapasztalat azonban azt is megmutatta, hogy a kutatéintézeti forma és
mentalitds egy szinten mdr tdlhaladottd vilt a villalkozisi tevékenység szimira,
ezt bizonyitja, hogy 6 év alatt a villalkozisi formdban a bevételek redlértékben az
1993. évinek mintegy hiromszorosira néttek.

A kutatStevékenység is 1j formdba keriilt az Akadémia intézethil6zatinak
konszolidicidja keretében: az intézet a Kémiai Kutatékdzpont egyik intézmé-
nyeként folytatja tevékenységét 1998 Gta. Ebben a dontésben az Akadémidt
szorité kiilsé koriilmények mellett bizonyos szerepet jitszott az a tény is, hogy a
kft. kivildsit kovetd néhiny év alatt az intézet még nem tudta teljesen kialakitani
az 0 helyzetnek megfeleld markins, sajitos, egységes kutatdsi profilt.



