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Magdnésélyek — kozerkolcsok

Helybe jott a kenyér, sot a jo ideje nélkiilozott pacsni, meg a kuglof, a kalacs is.
Frissen, ropogoésan, inycsiklandéan, csak ide kell érte menni a sarokra reggel ki-
lenckor vagy délutin otkor: ekkor all ott a furgon, mellette a fehér kdpenyes pék-
arussal. Bizvast mondhatni: a kornyék 6romére. Es persze a pékére is, aki észre-
vette a piaci rést: nem mindenki varja szivesen végig az élelmiszeriizletek pénzta-
rai el6tt kanyargd sort, kiilonosen, ha csak éppen a friss kenyérre van sziiksége
a vacsorahoz.

De megszdlaltak az aggodalmaskododk is. Mint az Esti Hirlapb6l megtudhattuk:
szamos bejelentés érkezett a KOJAL-hoz, ,,hogy az ilyenfajta arusitas nélkiilozi az
élelmiszerekhez sziikséges higiéniat.”” S a bejelentéseket kovetéen a Févarosi Ta-
nacs egészségiigyl osztalya sietett kivizsgalni, vajon minden rendben van-e a 30
gépkocsibol kenyeret arusitd — természetesen maszek — pék koriil. Nos, rendben
van. Ami megnyugtathatja azokat, akik a higiéniai fenntartisokra fittyet hanyva,
inkabb gépkocsibdl vasaroltak és vasaroljadk a kenyeret, mint a Csemegébdl vagy
a Kozértbdl, ahol méasmilyen arut is egy helyben megkaphatnak. Kihalaszhatjak
a tejet a muianyag rekesz fenekén Osszegyilt poshadoé tejtocsabodl, s ha a csepegd
tasakot nem szivesen teszik a szatyrukba, a jobb helyeken a tej mellé rakott biiz-
hédt ronggyal le is torolgethetik rola a folosleget. Kivalogathatjak a legkevésbé
dsszenyomoédott, csak alig beszakadt teasiiteményes dobozt a polcrol, amelyik
legalabb az otthoni felnyitasig élni hagyja az illGziot, hogy nem siiteménytdrmelék,
hanem siitemény van benne. Csekély er6lkodéssel levalaszthatjak keziikrél a hoz-
zaragadt gyiimolcsleves vagy befottes iiveget és behelyezhetik a kosztdl retkes mii-
anyagkosarba, amely azért még mindig jobb a dré6tbdl fontnal, mert legalabb nem
szaggatja Ossze orvul a kabat aljat vagy a harisnyat. Mert itt, Ggye, higiénia van.
Vagy csak mar megszoktuk? Es itt nincsenek elvarasaink? Emiatt nem aggodal-
maskodunk? Nem kiildiink bejelentést a KOJAL-nak?

Vagy a gépkocsibol kenyeret, kalacsot, pacsnit arusiték esetében valami més
nyugtalanitotta volna a szamos bejelent6t? Netan, hogy ebbdl meggazdagszik a
maszek? Aki allamilag megszabott aron veszi a lisztet, az dramot, a benzint és a
kalkulaciés szabalyokon kiviill az ez esetben nem hidnyzé versenytarsak is kor-
daban tartjdk az arait. Kovetkezésképpen sokkal kisebb az esélye a meggazdago-
dasra, mint mondjuk az allami boltban hidnycikket arusité eladénak.

Félek, hogy a szamos bejelentd motivacidjat valahol itt kell keresniink. S még
jobban félek, hogy ha ennyi energiat fecsérlink 30 — vagy 300, de legyen 3000
— ember ,,meggazdagodasanak” megakadalyozasara, akkor tal kevés marad annak
kimédolasiara, hogyan mehetne valamennyiiink sora jobban.

' jZOTOPGYA RTAS ES -ALKALMAZAS

Hatranyos besugarzas

Az MTA Izotopintézete teljes joggal viseli a kutatéintézeti statust, noha egyben az
izotopkészitmények kizarélagos hazai gyartdja és forgalmazéja, beleértve az ex-
portot és az importot is. A kutatéintézetekre vonatkozo létszamcsokkentés miatt
azonban nehéz helyzetbe keriilt, mert a végrehajtias hatraltatna a jovedelmezs és
sok esetben importot helyettesité vagy éppen exportalhaté termékek gyartasat.

Az orvosi diagnosztikiban ma mar
nélkiilozhetetlen radioaktiv készitmé-
nyek koziil a Magyar Tudomanyos Aka-
démia Izotop Intézete egyre tobbet gyart.
(A radioaktivitast felhasznalé diagnoszti-
kai mddszerrdl részletesebben a keretben
kozolt 1zotdpia cimi irasunk széol.) A mi-
néséggel a felhasznalok egészen a leg-
utdbbi idokig elégedettek voltak, mosta-
néban azonban szaporodnak a reklama-
cidk. Az orvosok példaul arra panasz-
kodnak, hogy amikor a radioaktiv olda-
tot tartalmazé fecskenddt kihhzzdk az
ampullabol, cseppek freccsennek szét,
amelyek gondos eltakaritasa folosleges
munkat jelent.

Az intézet miszaki igazgatohelyettese,
Zsinka Laszl6 radiokémikus szerint a
gumidugdk okozzdk a bajt. Mig az am-
pulldkat korabban kiilfoldrdl szarmazo,
négy milliméter vastag gumidugdkkal
zartdk le, most Oriilnek, ha egyaltalan
hozzijutnak a 0,8 milliméteres hazai
gyartmanyokhoz. Ez a megoldas azon-
ban semmiképpen sem lehet végleges.
Egyrészt azért, mert a radioaktiv készit-
ményekkel végzett munkdk semmiféle
bizonytalansagot nem tlirnek, masrészt
pedig ezekkel a dugbkkal a készitmény
mindsége sem szavatolhat6. Ha nem
kapjak meg hamarosan a par szdz dol-
lar értékli importanyagot, akkor le kell
allniuk a gyértassal, amely csupan az in
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vivo (€18 szervezetben hasznilt) diag-
nosztikai készleteknél tébb mint szaz-
ezer dollar t6kés importot helyettesit. S
természetesen le kell mondaniuk az ex-
portrol is annak egyik leggazdasigosabb
részérél. (Lapzéartakor kaptuk a hirt:
az intézet véarhatéan a kozeljov8ben
megkapja az importanyagokat.)

A radioaktiv izotdpokat nemcsak
az  egészségiligyben hasznaljik, ha-
nem egyre inkabb az iparban is. A he-
gesztések ellendrzésére példaul ma mar
legtdbb helyen az iridium egyik radio-
aktiv izotopjat alkalmazzik. Az iridiu-
mot a hazainal nagyobb teljesitményti
svéd és belga atomreaktorokban sugi-
rozzik be — természetesen kemény va-
lutaért —, és az izotépintézetben készi-
tik el az ipari radioaktiv forrasokat. Ta-
valy a soros besugarzashoz sziikséges
20—30 ezer dollart az intézet — mint
nem termelSiizem — el8szdr nem kapta
meg. Amikor azonban kideriilt, hogy a
szlikséges mindségi  bizenvlatok  hijin
tobb szazezer dollaros gépexport hitsul-
na meg, a pénzt mégis megkaptik.

Ma mar fel sem vetddik a kérdés,
sziikség van-e a radioaktiv preparatu-
mokra, s6t, az is nyilvanvald, hogy van-
nak olyan készitmények, amelyek csakis
a felhasznald orszdgban allithaték el6.
Az orvosi diagnosztikaban kivanatos ro-
vid felezési idejii izotopok példaul gya-
korlatilag nem is importalhaték: mire
megérkeznének, lebomlanianak. A hosz-
szi felezési idejli izot6pokat és a felhasz-
nalasukkal gyartott készitményeket alta-
laban ésszerli nemzetkdzi munkamegosz-
tasban allitjdk el6. Kevés olyan hely van
a vilagon, ahol mindennel foglalkozna-
nak, a legtobb gyarté exportil és im-
portal is.

Arra a kérdésre azonban, vajon kifi-
zetSdik-e az izotdpgyartas, mar nehe-
zebb vélaszolni. Az izotépintézetnek a
koltségvetésbdl évi 20—25 millié forint
jut alapkutatasra. Sajit bevétele tavaly
kortilbeliil 115 millié volt. Ennek tobb
mint a fele az izotdpgyartasbdl szarma-
zott,:a tobbi pedig azokbdl a szerzédé-
sekbdl, amelyeket az intézet iparvallala-
tokkal kotott a radioaktiv izotopok al-
kalmazasiaval kapcsolatosan. Az izotdp-
gyartasban a 60 millié6 forintot 80 cm-
ber termelte meg, ami nagyon szépen
hangzik, am mindezek ellenére sem al-
lithat6, hogy az izotdpelBallitas a jelen-
legi mennyiségek mellett eltartana ma-
gat. Ez egyébként a tobbi izotopgyarto-
ra is 4ll. S6t, még a szakma vezets cége,
az angol Amersham sem ¢l meg kozve-
tett allami tamogatas nélkil, annak e¢l-
lenére, hogy a magyarorsziginil sokkal
nagyobb mennyiséget termel. A har-
welli atomreaktor hasznalataért példaul
fizet a cég, de kozel sem annyit, ameny-
nyi elegendd lenne a reaktor amortiza-
cidjanak fedezésére. Az izotopgyartis
és -feldolgozas alloeszkozei is olyan dra-
gak, hogy nem fedezhetSk a rermelésbdl.
Es az emlitett hazai 80 ember sem eny-
nyit jelent valéjaban, hiszen mogéttiik
ott all az intézet szellemi és anyagi po-
tencialjanak jelent8s része.

Folyamatos kutatas (beleértve az alap-
kutatdsokat is), miszaki fejlesztés nél-
kul az izotopgyartds hamarosan kiful-
ladna. Nemcsak arrél van szd, hogy az
ilyen bonyolult folyamatokban mindig

eléfordulhat  valamilyen varatlan hiba,
amelynek kikiiszoboléséhez a barmilven
jol képzett technikus sem elegendd, mert
feltétleniil kutaté kell hozzi, hanem ar-
rol is, hogy Gj termékek bevezetése, a
régick folyamatos fejlesztése nélkiil ma-

ga a vallalkozas is rovid idén beliil vesz-
teségessé valna, senki sem venné az cl-
avult termékeket. Marpedig az izotdp-
gyartds bevételébdl ezt a kutatd-fejlesztd
hitteret nem lehet fenntartani.

A hazai izotépkészitmények sikerét
pedig éppen az szavatolja, mondjak az
intézetben, hogy itt a teljes innovécids
lainc — az alapkutatastdl az értékesité-
sig — egy helyen valdsul meg. A terme-
lés jelenieg évi egymillié dollaros impor-
tot helyettesit, ezenkiviil 120 ezer dollir
értékil termék jut exportra. Kezdetben
az intézet a mar forgalomban levd ké-
szitmények el@allitdsara torekedett, de
ma mar alapkutatasi eredmények és iro-
dalmi adatok felhasznalasival eredeti
termckeket is fejleszt és gyart. Ilyenck
példaul az in vivo vizsgélatokhoz egyre
szélesebb korben hasznalt technécium-
készletek vagy Gjabban a radioaktiv jod-
dal jelzett prosztaglandinok. Ez utdbbi
téma alapkutatisként indult, 4am hama-
rosan felismerték a jelentdségét és azt,
hogy ezekkel a vegyiiletekkel vilagvi-
szonylatban is el6keld helyet vivhatnak
ki maguknak. Az Gj termék irant méris
érdeklOdik egy neves svajci cég: szivesen
részt venne a forgalmazasban. Kiilon
emlitésre méltod, hogy a kiilfsldi megren-
delés és a gyartas kozott mindossze né-
hény hoénap telt el — az intézetiek sze-
rint a zart innovécids ciklus eredménye-
ként.

A termelés kivanatos bdvitésének
azonban stlyos akadalyai vannak. Mint
koztudott, a kutatdintézetek 1étszamait
csokkenteni kell, a hét szazalék az izo-
topintézetre is vonatkozik. Am amikor
az intézet vezetSi ezt tudomasul vették,
még nem tudhattidk, hogy az utdbbi <ét
évben a fejlesztések eredményeként az
izotopgyartiasbdl szarmaz6 bevételek évi
30 szazalékkal fognak névekedni, tehit
érdemes lesz ezzel is foglalkozni. De ch-
hez emberek kellenek. Csupan a mar
emlitett prosztaglandinok és mas, jéddal
jelzett vegyiiletek elGallitasahoz példaul
tiz ember sziikséges. A lehetséges atcso-
portositisokat mar végrehajtottak, a
probléma tehat ilyen moédon nem oldha-
t6 meg. S nemcsak azért, mert példaul
fizikusokat, mérndkoket, miiszerészeket
nem lehet atirdnyitani a szamukra telje-
sen ismeretlen és magas fok( szakkép-
zettséget igénylS kémiai preparativ mun-
kakra, hanem azért sem, mert értelmet-
len lenne kitlinGen futé témakat leallita-
ni. Ezzel nemcsak a sikeres régi kutatasi
teriileteket rombolnik le, de nem sokat
lenditenének a gyartason sem.

Zsinka Laszlo miszaki igazgatohelyet-
tes véleménye szerint kiilonbséget kelle-
ne tenni a kutatbintézetek kozott. A 1ét-
szamcsokkentést — mondja —. nem le-
het mechanikusan végrehajtani, filigget-
leniil attél, mivel foglalkozik az intézet.
Szerinte esetilkkben az izotépforgalmazis
onallositasa, egy 25 f8s leanyvillalat 1ét-
rehozdsa lenne a megoldas. Ez arr? sza-
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kosodna, hogy a kiilfoldrSl beszerzett
készitményeket eljuttassa a felhasznalok-
hoz. Ezzel enyhiilne az intézet létszam-
csOkkentési gondja, ugyanakkor a leany-
vallalat életképes is lenne, hiszen nincs
szervesen sziiksége az intézet szellemi
hatterére. Az esetenként sziikséges szak-
ért8i feladatokat természetesen tovéabbia
is az intézet latna el.

Az izotdpgyartasnak egyébként a iét-
szamgondokon kiviil mas problémakkal

Radioaktiv készitmény
golasa

is szembe kell néznie, példaul az eszko-
zok elhasznalodasaval. Az erGsen radio-
aktiv anyagok kezelésére szolgalé bo-
nyolult szerkezetli manipulatorok pél-
daul mar olyan rossz A4llapotban van-
nak, hogy nem Wjithatok fel veliik a le-
bomlott sugarforrasok, amelyek egyre
csak gylilnek az egyik kamraban, lefog-
lalva az amugy is szikos helyet, mig az
orszagnak kulfoldrol kell Gj kobalt-
forrasokat vasarolnia.

A masik, ennél sokkal silyosabb prob-
1éma a csillebérci  reaktor felijitisa. A
tobb mint huszonét éve kifogastalanul
miikddd reaktort legkésGbb 1985-ben le
kell &llitani, teljes rekonstrukcidéra szo-
rul. A felgjitas ideje alatt pedig nemcsak
azokat a radioaktiv izotépokat kell kiil-
foldon besugaroztatni, amelyek el6alli-
tasahoz a hazai reaktor teljesitménye
nem elegendd, hanem az Osszeset. Az
izotopintézet mar targyal az atomreak-
torokkal rendelkez6 drezdai, pragai és
varséi intézményekkel, hogy a sziikséges
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Az 1z6top-készleteket in vitro (kém-
csdben) és in vivo (él0 szervezetben)
diagnosztikai célokra alkalmazzak. Mig
az els6 esetben a vizsgalandd személy
nem keriill érintkezésbe a radioaktivi-
tassal, az utobbiban a vizsgilat Iényege
az, hogy a szervezetbe bejuttatott ra-
dioaktivitast kovetik nyomon, s  fel-
halmozddasa, illetve kiiirillése  folya-
matanak elemzésével kovetkeztetnek
arra, a vizsgalt szerv jol muakddik-e.

Az in vivo készitmények radioaktiv
anyaga ma mar a leggyakrabban a
technécium egyik izotépja (Tc—9Y m.)
Hatéras felezési ideje, a testszoveteken
valé idedlis athatolOképessége teszi
hasznalatat kényelmessé. A radioaktiv
anyagot olyan szerves vegyiiletek szal-
litjdAk a vizsgalni kivant szervbe, ame-
lyek komplex vegyiiletet alkotnak a
technéciummal. A hordozévegyiileteket
gy valasztjak meg, hogy azok — ma-
gukon hordva -a technéciumot is —
egy bizonyos szervben halmozédjanak
fel. A technécium-készletbe az orvos-
nal tarolt, a kiilonb6zd szervek  vizs-
galatara szolgalé inaktiv szerves ve-
gyiiletek tartoznak, valamint a radioaktiv
technécium-oldat, amelyet az Izotop-
intézet Budapesten naponta, menet-
rend szerint szallit. A radioaktiv anya-
got sajat szabadalmuk szerint allitjak
eld, s modszeriik irant érdeklédik a
bécsi Nemzetkoézi Atomenergia  Ugy-
nokség is. A hordozdk kozott az alta-
lanosan  ismert vegyiileteken  Kiviil
olyanok is talalhatok, amelyek eredeti
hazai készitmények.

Az in vitro, dgynevezett RIA-készle-
tek (Radio-Immuno-Assay) a kiilonféle
hormonok, gydgyszerek rendkiviill kis
mennyiségének meghatirozasara  szol-
galnak. Megtalalhatok bennitkk a mé-
rendé anyag radioaktiv izotéppal jel-
zett valtozata, valamint a biokémiai
reakciokhoz sziikséges segédanyagok. A
vizsgalandé mintat a készletben levd
reagensekkel Osszehozzak, lejatszatjak
a biokémiai reakcidkat, majd radio-
aktivitast mérnek. A moddszer igen
nagy pontossagat éppen ez a tény ad-
ja, hiszen ma a legpontosabban a ra-
dioaktivitas mérhetd. Igy valt lehetové
példaul az inzulin, a T3, a Ti pajzs-
mirigy hormonok, a kiilonféle nemi
hormonok, a nodvekedési hormon ko-
rabban semmiféle mas udton.el nem
végezhetd mennyiségi meghatarozasa.
Ma mar mintegy szaz kiilonbozoé RIA-
készlet van forgalomban. Nemcsak
hormonok, hanem bizonyos gyogysze-

rek — példaul digitilisz — és mas
anyagok szintje is mérhetd a vérben
vagy mas testnedvekben. Az Izotdp-

intézetben a T3, a T4, az inzulin, az
antiinzulin, a HPL meghatarozasara
szolgalé készleteket gyartjak, tobb mas
pedig engedélyeztetés alatt van.
Radioaktiv atomokkal jelzett ve-
gyuleteket egyébként ma mar a kémia,
a biolégia, az orvostudoméinyok és

mas tudomanyteriiletek szinte minden
agaban  hasznalnak. A radioaktiv
nyomjelzés mobdszerének  bevezetését

a magyar szarmazasi Hevesy Gyorgy
javasolta, aki ezért Nobel-dijat kapott.

besugdrzasokat ott végeztethessék el -—-
természetesen nem ingyen. A legjobb
megoldas azonban a Bécs és a magyar
hatar kozott levé seibersdorfi reaktor
lenne. Az orszag biztonsagos izotdpelld-
tasa ugyanis hosszabb Gton szallitott izo-
tépokkal nem oldhaté meg kielégitoen.
Megtortént mar példaul, hogy Drezda-
ban a besugarzott anyagot nem vették
fel a repill6gépre tulterhelés miatt vagy
a gép az idGjarasi viszonyok miatt kés-

ve érkezett meg. Mire ideért az izotdp,
sok hasznit nem vették, lebomlott. A
legbiztonsagosabbnak az autds szallitas
latszik, de természetesen csak rovid ta-
volsagrél. A szamitisok szerint az extra
kiilfoldi besugarzas évi 150—200 ezer
dollarba keriil majd. Ezenfelil a re-
konstrukcié ideje alatt tobb, jelenleg itt-
hon gyartott készitményt is importalni
kell — nem Kkis Osszegért.
ZADOR ERIK



