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Előszó

Dobó János l967-ben megjelent, mindössze 180 oldalas Gyakorlati sugarkémia cimu köny-
véből (Műszaki Kiadó, Budapest) nemzedékek szerezték meg első ismereteiket a sugárké-
miáról. Egyetemi hallgatók hasznáIták a művet tanulmányaik során, gyakran ebből készül-
tek a vizsgákra azok, akik a doktori fokozat elérésén fáradoztak, jó szolgálatot teÍt az
Izotóptanfolyam vizsgáinak letételekor, de ehhez a k önyvhöz nyúltak azok a nuk|eár is
szakemberek is, akiknek a nagyenergiájú sugárzások kémiai hatásait, i l l . egyes sugártech-
nológiákat i l letően ismereteik bővítésére volt  szükségük. Bár a mű _ részint v iszonylag
egyszerű megközelítése miatt _ jórészt még ma is aktuális' néhány tenyező mégis szüksé-
gessé teszi egy általánosan használható sugárkémiai könyv megirását. Dobó János könyvé-
nek megjelenése óta áttértünk az SI mértékrendszerre*, és ezze| szinte valamennyi, a sugár-
kémiában is használatos egység megváltozott .  A radioakt iv bomlás egysége Cur ie-rő l
Becque re l r e ( l  Cu r i e=3 ,7  x  l 0 l 0bom l á s s_ | ) , a sugá rd ó z i sérad - r ó l ( l 00e rgg_ ' ;G ray - r e
módosult (l Joule kg_') és a sugárkémiában az átalakulások jellemzésére használt G-érté-
keket is a korábbi l00 eV elnyelt energiára vonatkoztatott átalakult (képződött' bomlott
stb.) molekulaszám helyett is egyre gyakrabban az SI rendszer szellemének jobban megfe-
lelő mol anyagmennyiségre és joule elnyelt energiára vonatkoztatják, így mol J_| egységek-
ben fejezik ki.

Dobó János könyvében jelentős Szerepet szánt a besugárzási technika ismertetésének,
igy o besugárzó berendezések és a sugárkémiai technológiák bemutatásának. Természete-
Sen aZ elmúlt 40 évben alapvető változások következtek be mind a technika, mind a sugár-
kémia elmélete terén. E könyv az újabb szem|életet tükrözi.

A sugárkémia iroda|mát az elmúlt 20 évben _ angol nyelven _ többen összefoglalták,
ezek között még enciklopédia jellegű munka is van: Y. Tabata (szerk.): CRC Handbook oJ
Radiation Chemistry (CRC PreSS, Boca Raton, l991). A jelen könyv cé|ja az is, hogy a fon-
tosabb irodalmi munkák felsorolásával, felhívja a figyelmet azokra a forrásokra, amelyek-
ből bővebb ismeretek meríthetők az adott témában.

* Az SI mértékrendszer az atomfizikában megengedi, bár nem bátorítja az at.omflzikai egységek, így az
e]ektronvolt, eV, haszná|atát. I eV annak a kinetikus energiának fe|e| meg, me|yre az e|ektron l V poten-
c iá lkü l önbségű erőtér betutásával  tesz SZert .  Átszámítás: l  eV részecSke-| = |,6O22xl0 lo J részecske-| =

96,478 mol J-'. A gyakrabban használt egységek átszámitásait az Fl. függelékben fogIaltuk össze.



Az igazság kedvéért azt is meg kell jegyezni, hogy 196] -ben a Műszaki Kiadó gondozá-
sában, magyar forditásban is megjelent I. V. Verescsinszkij és A. K. Pikajev., Bel,ezetés a
Sugarhatáskémiaba című, 1963-bó| származó könyve, mely a l'naga idejében elkerü|te a su-
gárkémikusok Íi gyelmét.

Végül is a Sugárkémia megirásával arra törekedtem, hogy bővitett, modernizált Változat-
ban tö ltse be a Gyakorlati sugárkémiahe|yet.

A tématerület elnevezése érinti a könyv címét is. Mintegy 4 evtizedes az a vita, hogy me-
lyik elnevezést használjuk, sugárkémia vagy sugárhatás-kémia. Mindkettő mellett érvek és
ellenérvek sorolhatók fel. A sugárkémia e|nevezés tömör és egyben hasonló a rokonterüle-
tek elnevezéséhez, termokémia, fotokémia, szonokémia stb. Ugyanakkor azis igaz, hogy
nem a sugár vagy sugárzás kémiájárol, hanem a sugárzás hatásának kémiájáról beszélünk.
Ebből a Szempontból viszont a sugárhatás-kémia e|nevezés jobb' de hosszabb, terjengő-
sebb. Ezzel a könyvvel a vitát, nem kívánom |ezárni. A könyv Sugarkémia cimével annak
Dobó János művéhez való hasonlóságát emelem ki.

Nagyon fontos kérdés, kiknek a számára készült a könyv. A szerző tisztában van azza7,
hogy kü|ön könyv írására a sugárzó energia elnyelésével és hatásaiva| foglalkozó a sugárfi-
zikában, -kémiában, -technológiában, -bio|ógiában, az atomreaktorok üzemeltetésében ér-
dekelt fizikusok' vegyészek, biológusok, orvoSok számára, figyelembe véve a különböző
szinteket is - egyetemi hallgatók' diplomások, doktoranduszok, oktatók és kutatók _ a vi-
szonylag kisszámú érintett miatt nincs lehetőség. Ezért meg kell kísérelni a lehetetlent, egy-
Szerre szó ln i  minden érdekelthez. I lyen megközelítésben természetesen a , 'mélységek' '
bemutatása nem lehetséges. A nehézségeken úgy kísérelem meg átsegíteni az olvasót, hogy
a sugárenergia elnyelését tárgyaló és fókent aZ egyetemi ha|lgatók, oktatók és kutatók szá-
rnára fontos 3. fejezet e|ején, a 3. l. szakaszban, _ elsősorban a nem vegyész végzeÍÍ'ségű ol-
vasók számára - némi bevezetést adok a molekulák elektronszerkezetének világába. Sze-
rencsére a későbbi fejezetek a ' 'nehezen emészthető' ' 3. fejezet nélkül is követhetők.
A vizsgálati módszereket bemutató 4. fejezetben található és szintén nehezebben ,,emészt-
hető' ' _ a kémiai kinetika elméletéve| Íoglalkoző _ rész a nem vegyész végzettségű olvasó-
hoz igyekszik közelebb hozni a kinetikai szemléletet, mely az egész könyvön érezhető.

A könyv első fejezetei a sugárforrások ismertetésével, a sugárenergia e|nyelésének tár-
gyalásával, a kisér|eti módszerek és eljárások taglalásáva|, az elnyelt energia mérési móo-
szereinek bemutatásával elokészítik a későbbi, a víz és vizes oldatok, a SZerVes vegyületek,
a biológiailag fontos anyagok, a folyékony' szilárd és gáznemű anyagok sugárkémiájával
foglalkozó fejezeteket. A könyv nagyobbik része a gyakorlati alka|mazásokkal fogIalkozik.
A vizze| kapcsolatban kitér a viz alkalmazására reaktor hűtőközegeként, a szénhidrogének-
kel kapcsolatban pedig megemlekez|k a sugárzás által iniciált termikus krakkolásról. A po-
limerizációval és a po|imerekkel kapcsolatos fejezetet az elmé]et bemutatása me|lett alap-
vetően a megvalósított ipari eljárások, köztük ahazai techno|ógiák ismertetése uralja.
Nagyszámú sugárzásos eljárás kerül bemutatásra az é|elmiszer-besugárzással, a sterilezés-
sel és a környezetvédelmi alkalmazásokkal kapcsolatos fejezetekben is.

Még egy egyszerzős könyv megírása is lényegében csapatmunka. Munkámat sokan segí-
tették, akiknek ezr'rton is köszönetet szeretnék mondani. A sugárforrásokkal kapcsolatos
rész megirásához nagy segitséget kaptam Hargittai Pétertől ' mig a dozimetriai és a techno-
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lógiai fejezetek megirását Kovács András segítette. A polimerekkel foglalkozó résznél Ta-

kács Erzsébet tanácsait köszönöm meg. Hálás vagyok Putirszkaja Galinának (Hardy Gyulá-

né), Tétényi Pálnak és Stenger Vilmosnak a könyv átolvasásával nyújtott segítségükért, ta-

nác saikért, valam i nt Sch i l1er Róbertnek a kézir at gondos lektorál ásért.

Woinárovits lÁszló

Budapest, 2006. február 24.

il


