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Wojndrovits Ldsz1é

M MTA Izotépkutat6 Intézet

Kutatds innovativ kornyezetben:

50 éves a Magyar Tudomdnyos
Akadémia

[zotépkutatd Intézet

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Kémiai Tudomdnyok Osztdlya, mint arrdl lapunkban hirt adtunk, a Magyar Tu-
domdny Unnepén kdszintitte tudomdnyos iilésén az 50 éves Izotdpkutatd Intézetet. Most az intézet igazgatdja, Wojndrovits
LdszId iinnepi iilésen elhangzott elGaddsdnak szerkesztett vdltozatdval kdszontjitk a nagy miiltd, jelenii és jovdjii in-
tézményt. Kivanunk legaldbb ilyen sikeres, legaldbb tijabb 50 évet erdben, egészségben az intézet minden dolgozd-

jdnak! (A felelds szerkesztd)

K intézet szerepét a hazai innovéciéban

a legjobban taldn az jellemzi, hogy az
intézetet 50 évvel ezel6tt tulajdonképpen
nem megalapitottdk, hanem egyszertien
csak 1étrejott, a gyakorlat oldaldrdl felme-
rilt igények kikényszeritették egy ilyen jel-
legd szervezet kialakuldsat.

A torténet az 1950-es évek elejére-koze-
pére nyulik vissza. A II. vildghdborut kovet§
hideghdboris években az atomenergidt és
az izotépokat meglehet§sen sok titkolddzds
vette kordl. A jég az 1950-es évek kozepe felé
kezdett olvadozni. Az atomenergia békés fel-
haszndldsét célz6 elsd, 1955-6s genfi kon-
ferencia utdn sokan keresték a radioizotGpok
felhaszndldsdnak kiilonbozé mddjait. 1954.
szeptember 15-én érkezett hazdnkba az els§
mesterségesizotép-széllitmany, amelynek fo-
gaddsdrdl, szétosztdsardl a Magyar Tudo-
madnyos Akadémia gondoskodott. Az izo-
topok elosztdsdra az MTA Veres Arpdd ve-
zetésével 1954 novemberében Izotdpelosz-
t6 Csoportot, ennek feliigyeletére Kozpon-
ti [zotSp Bizottsdgot hozott létre. 1955-ben
kormdnyzati szervként megalakult az Or-
szdgos Atomenergia Bizottsdg (OAB), mely-
nek elngke a Minisztertandcs egyik elnok-
helyettese volt. Az Izotép Bizottsdg az OAB
egyik szakbizottsdga lett, az Izotépelosztd
Csoport pedig az OAB feltigyelete ald kertilt.
1959-ben az OAB elhatdrozta, hogy az izo-
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tépok hazai alkalmazdsdnak tdmogatdsa-
ra, ilyen irdnyd tudomdnyos kutataté, fej-
lesztd és szolgdltatd tevékenység végzésé-
re augusztus 1-jei hatédllyal az Izot6pelosz-
t6 Csoport bdzisdn intézetet hoz létre. Kor-
madnyhatdrozat alapjdn az intézet 1967. ja-
nudr 1-jét8l az MTA feltgyelete ald keriilt,
a Kémiai Tudomdnyok Osztédlydnak illets-
ségi korébe [1]. Az OAB tovébbra is (tobb
mint hdrom évtizeden 4t) feliigyelte az in-
tézet hatdsdgi tevékenységét, majd e jog-
korok tobbségét az id6kozben létestilt Or-
szégos Atomenergia Hivatal (OAH) magdhoz
vonta. Az intézet szakmai hdttértevékeny-
ségként valtozatlanul folytatja a jogkorsk
gyakorldsdhoz sziikséges technikai, nyil-
véntartdsi és fejlesztési tevékenységet, szo-
ros kapcsolatot tart fenn az OAH-val.

A Kkijelolt feladatok keretein beliil az in-
tézet gyorsan fejl6dott. Az 1962-ben létesi-
tett ,,forré” laboratériumban megkezdték
a mesterséges izotGpok gydrtdsdt a Kozponti
Fizikai Kutatd Intézet (KFKI) kisérleti atom-
reaktordban besugdrzott anyagokbdl. Sor-
ra alakultak a tudomdnyos osztélyok és nétt
a tudomdnyos mindsitéssel rendelkez§ mun-
katdrsak szdma. Valédi kutatdsi-termelési-
innovécids vertikum alakult ki: egy szer-
vezeten belill kutatémunkdt végeztek az izo-
t6p- és sugdrkémia, a nukledris fizika terén;
izotépok alkalmazdsdt igényld szerves és fi-

Az intézet fébejarata

zikai-kémiai problémadkat vizsgdltak, elja-
rdsokat fejlesztettek ,nyilt” izotépkészit-
mények és ,,zdrt” sugdrforrdsok elgdllita-
sédra. Ipari technol6gidk nyomjelzés-technikai
vizsgélatait (pl. homogenizélds, kohdbélés-
kopéds) végezték, izotdpvezérelt miiszereket,
mérdrendszereket (szint-, stiriség- és vas-
tagsdgmérG-szabdlyozokat) gydrtottak, ké-
szitettek és szervizeltek, valamint foglal-
koztak az izotépkészitmények kereskedel-
mével és orszdgos nyilvantartdséval is. A szer-
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tedgazé feladatokat nyilvdnvaléan nem le-
hetett mdr egy kutatéintézet keretein beliil
végezni. 1984-ben IZINTA néven Izotdépke-
reskedelmi Lednyvallalatot alapitottak, mely
1993-t6l IZINTA Kft. néven folytatja tevé-
kenységét (Iétszam kb. 30 £6).

Az intézeti munka egyik jellegzetessége
volt, hogy az osztélyok egyik része tilnyo-
morészt kutatdst — jelent§s hdnyadban
alapkutatdst —, mig a mdsik része szinte ki-
zérolag fejlesztést, illetve szolgdltatdst vég-
zett. Ez az egyes kormdnyzati rendelkezé-
sek dltal tiltott méretiire novekedett gya-
korlati tevékenység vezetett e tevékenysé-
gek szervezeti szétvalasztdsahoz. 1993. janudr
1-jével a tevékenység tgy valt ketté, hogy az
elsGsorban alapkutatdsokat végz§ intézet
mellett jott létre az Izot6pintézet Kft. (1ét-
szam kb. 175 £8). Ez a szervezeti szétvélds
bizonyos vonatkozdsokban elgny6s volt, de
az intézetnél maradt tudomédnyos osztélyok
kevésbé dlltak kozvetlen kapcsolatban vél-
lalkozdsokkal — profiljuk se ilyen jelleg volt.
Az intézetnek az a része vdlt le, amelynek
kiils§ kapcsolatai voltak. Az intézet kere-
tében lényegében csak alapkutatdst végz8
munkatdrsak maradtak kevés ipari kap-
csolattal. A szétvaldskor a kutatéintézetben
kb. 150-en maradtunk, a jelenlegi 1étszdm
kb. 100 f6.

A heterogén katalizis kutatdsa az in-
tézet egyik legrégebben mtvelt kutatdsi te-
riilete. A kutatdsok a hatdrfeliiletnek mint
a katalitikus rendszer meghatdrozé elemé-
nek tanulmdnyozdsdt, a felilleten lejdtszo-
dé folyamatok torvényszertiségeinek felta-
rését célozzak. Az 1950-es években még tobb-
nyire empiridn alapuld szénhidrogén-dt-
alakuldsok szdmos mechanizmusét tisz-
tdztdk, izotdpos, elsGsorban HC-jelzéssel, tri-
cium és deutérium alkalmazdsdval. Tanul-
madnyoztdk a szénhidrogének alapreakcié-
it (pl. dehidrogénezés, dehidrociklizécid, izo-
topcsere, hidrogénezés, hidrogenolizis,
vézizomerizécid). Kidolgoztdk a deutériu-
mot és a “C-izotépot haszndld ,.kettds izo-
tdpos jelzés” médszerét a feliileti koztes dl-
lapot és az adszorpciés/deszorpcids egyen-
stly egyidejdi tanulmdnyozdsdra [2]. Ezek a
kutatdsok vezettek a ,,katalizisrendszer” fo-
galmdnak bevezetéséhez, amit az eddigi, {6-
leg kozvetett bizonyitékok mellett 2008-ban
az intézet fiatal munkatdrsainak — a berli-
ni Max Planck Intézet kutatdival kézosen
— kozvetlen in situ mérésekkel is sikertilt iga-
zolniuk [3].

A kordbbi jelentds eredmények koziil még
egyet sziikséges megemliteni. Egyes mintdk
neutronos besugdrzdsa — eltérfen a gam-
ma-besugdrzds esetétdl — nagymértékii ka-
talitikus aktivitdsnovekedést eredményezett.
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E kisérletek egyértelm bizonyitékot szol-
gdltattak arra, hogy az aktivitdsnovekedés
példdul a rézkatalizator esetében nem a su-
gdrzds valamiféle feliiletfizikai hatdsdnak,
hanem a réz minimalis mértékd nikkellé ala-
kuldsdnak az eredménye, amit késGbb egy
amerikai szerz§ osszefoglalé dolgozatdban
»a problémakor végleges lezdrdsét jelentd
munkaként” (ultimate test for rejection of
radiation damage) mindsitett [4].

Az utdbbi évtizedekben a kornyezetvé-
delem problémdi, az tizemanyagok kén-
tartalmdt dgyszolvan folyamatosan szigo-
rité normdk a katalitikus kutatdsokat egy-
re nagyobb mértékben motivéljak. Vizsgdljak
kéntelenitd katalizdtorok fejlesztése célja-
bdl az erre alkalmas volfrdm- és molibdén-
oxidokon a kénmegkotddés, illetve -el-
tavolitds és kén-izotGpcsere egyensu-
lyait. *S-izot6pos nyomjelzéssel szdmos, kii-
16nbdz6 mdédositdkat is tartalmazé kétfé-
mes hidrodeszulfurdlé katalizdtoron a re-
verzibilisen, illetve az irreverzibilisen meg-
kéthetd és a cserélddni képes kén meny-
nyiségét hatdroztdk meg. A szulfiddlt kata-
lizdtorok kéncserélg képességének mérté-
ke és a hidrogénes kéntelenitésben kifejtett
aktivitdsuk parhuzamot mutat [5].

Az elmult mintegy 2 évtizedben a kuta-
tdsok egyre inkdbb a katalizdtorok fejlesz-
tésében alapvetd szerepet jétszé szildrdtest-
kémiai reakcidk, a feliiletek dllapotdnak vizs-
gdlata és jellemzése felé fordultak. Ezekhez
a vizsgélatokhoz az izotGpos jelzés techni-
kdja mellett egyéb szerkezetérzékeny mi-
szeres mddszereket, példdul fotoelektron-
(UPS, XPS, AES) és infravoros-spektroszké-
pidt is alkalmaznak. Szorosan egyiittm-
kodnek a katalizdtorokkal kapcsolatos na-
nokémiai kutatdsokkal [6].

Az intézet 1964 6ta minden alkalommal
képviseltette magdt a négyévenként meg-
rendezett Katalizis Vildgkongresszuson,
ami a katalizissel foglalkoz kutatdk legran-
gosabb eseménye. SGt, és taldn ez a legna-
gyobb elismerés, Magyarorszdg kapta a 10.
kongresszus (1992) rendezési jogit, és eb-
ben jelentds szerepet jétszott az intézetben
foly6 kataliziskutatdsok elismertsége a vi-
ldgon. A kongresszus 3 kitetes, mintegy 4000
oldalas anyagdt az Akadémiai Kiadé az El-
sevier Kiadéval kozosen adta ki [7].

Az intézetben mintegy 30 éve miikodik
Mossbauer-spektroszképiai laboratoé-
rium a vas-, illetve 6natomok oxiddciés és
koordindcids dllapotainak azonositdsdra
in situ korilmények kozott. Az egyik leg-
Ujabb fejlesztés is a Mossbauer-spektrosz-
képidhoz kapcsolddik. In-beam méréhelyet
alakitanak, melynél radioaktiv atommagot
hideg neutronnyaldbban hoznak létre: a mé-

réshez felhasznalt y-sugdrzds kozvetlentl a
neutronbefogds sordn keletkezik. Ezzel a szo-
kdsos néhdny elem helyett tobb tucat elem-
re terjeszthetd ki a Mossbauer-mdédszerrel
vizsgdlhat6 elemek kore. Egyelre addig ju-
tottak el, hogy a neutronnyaldbban rovid fe-
lezési idejti izot6pokat hoznak létre, az izo-
tépot dtteszik a nyaldbhoz telepitett be-
rendezésbe és végrehajtjdk a mérést [8]. Igy
Y7pt felaktivéldsdval Mossbauer-vizsgéla-
tokhoz alkalmas Au-atommagokat dllitottak
el6. Ezt az aranykatalizis-kutatdsokban ki-
vénjdk hasznositani.

A sugarzésok fizikai és kémiai ha-
tdsainak megismerésére 1968-ban az in-
tézetben egy igazi nagyberendezés, féliizemi
jellegli besugdrzdsokra is alkalmas 4 PBq
(120 000 Ci) névleges aktivitdsi Co-60 gam-
ma-besugdrzé berendezés létesiilt. Ez akkor
Kelet-Kozép-Eurépa legnagyobb aktivitdsi
besugdrzdberendezése volt. Az itt szerzett
tapasztalatokkal indult el a hazai ipari besu-
gdrzdstechnika, melynek torténete jol pél-
ddzza, hogy érdemes beruhdzni a tudo-
mdnyba, miiszaki fejlesztésbe: ez b6ven meg-
tériilhet. Ma az orszdgban két nagy ipari be-
sugdrzéberendezés miikodik, az Izotép In-
tézet Kft. nagy aktivitdsi Co-60 sugdrfor-
rdsokat gydrt, és besugdrzdéberendezéseket
exportdl.

A sugdrtechnoldgidhoz kapcsolédik a su-
gardozis-mérési fejlesztdmunka. Az intézet
hirnevét jelent§sen Gregbitette az alkoholos
klérbenzol-doziméterrel kapcsolatos fej-
lesztés. Klérbenzol alkoholos oldatdt besu-
gdrozva nagy hozammal keletkezik sésav:
a sésav-koncentrdcié mérése képezi a do-
zimetria alapjdt. A koncentraciét kordbban
titrdldssal hatdroztdk meg. Olyan mddszert
fejlesztettek ki, amelynél a dézismeghat4-
rozds nagyfrekvencids vezetGképességi mé-
réssel az ampulldk felnyitdsa nélkiil végez-
het8. A mddszert mintegy 25 nagy besugdr-
z6berendezésnél alkalmazzdk. Elterjedtsé-
gét mutatja, hogy a médszerrel ISO/ASTM
szabvdny is foglalkozik [9], mely kiilon is em-
liti az IKI-t.

A sugdrhatdskémiai kutatdsok koz-
pontjdban tobb évtizeden keresztiil a szén-
hidrogén-radiolizis 4llt, hasonléan a kata-
liziskutatdsokhoz. A 80-as évek elején jelent
meg az intézet kutatdinak tolldbdl az Else-
vier és az Akadémiai Kiadd kozos gondo-
zdsdban a Radiolysis of Hydrocarbons c. mo-
nografia, mely a teriilet szimdra megha-
tdrozo osszegzés [10]. Oroszra is leforditottdk.
A szénhidrogén-kémiai vizsgélatok fontos
tapasztalata, hogy a molekula vélasza az
energiakozlésre meglehetdsen szelektiv
(azaz fiigg a felhasadd kémiai kotések ener-
gidja kozotti — viszonylag kis — kiilonbsé-
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gektdl) annak ellenére, hogy a hasaddst ki-
véltd primer ionizdlé részecske, a foton, gyor-
sftott elektron, gyorsitott nehéz-, illetve egyéb
részecske energidja 4-7 nagysdgrenddel na-
gyobb a kémiai kotések energidjandl. A bom-
ldstermékek eloszldsa igy a kis szerkezetbeli,
kotési energidban kifejez6d§ kiilonbségeket
is visszatiikrozi. Ez arra vezethetd vissza,
hogy az energialeadds kis kvantumokban
torténik, a molekuldk tébbsége csupdn a ger-
jesztési vagy ionizdcids energidnak megfe-
lel§ energidt vesz fel.

A elmult évtizedben a sugdrkémiai ku-
tatdsok témakore lett az akrildtok polime-
rizdciGja vizes oldatokban és a sugdrzdsos
szennyvizkezelés. Akrilét- és akrilamid-mo-
nomerek sugdrzdsinicidlt polimerizdcidja-
rél megallapitottdk, hogy vizes oldatokban
a viz radiolizisébsl szdrmazé hidratdlt
elektron, hidroxilgyok és hidrogénatom koz-
titermékek nagy sebességgel reagdlnak a mo-
nomerrel, mikozben o-karboxialkil-gysk ke-
letkezik, mely polimerizdciét indithat el. A
polimerizécié el6rehaladdsakor, amennyi-
ben a ldncon gyenge C-H kétések is vannak,
mint példdul az N-izopropil-akrilamidndl,
a viz radiolizisébdl szdrmazé hidroxilgyok
hidrogénatomot vonhat el a lancrdl, ami ldnc-
kozi gyokhely kialakuldsdt eredményezi.
Ezek osszekapcsoldddsdval keresztkotések
jonnek létre. Igy egy lépésben hidrogél ala-
kithat6 ki. A sugdrzdsos szintézishez nem
sziikséges inicidtor, ami a humén alkal-
mazdsok szempontjdbdl elényds. A hidro-
gélek jelentds része tn. intelligens hidrogél,
a kornyezet1 pH vagy hé véltozdsdra ese-
tenként 100-szoros térfogatvaltozassal va-
laszol. A kériilmények megfelel§ megva-
lasztdsdval kozonséges hidrogél, illetve hid-
rogél nanogombok is el§allithatdk.

Intézetiinkben a vizben oldott szerves
szennyezddések sugdrzdssal indukdlt le-
bomldsdval kapcsolatos kutatdsoknak régi

1. abra. Prompt-gamma aktivacios analizis
mérdegyiittesének részlete
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hagyomédnya van. A bakteridlis lebontds ha-
tékonysdga novelhetd az eredetileg lebont-
hatatlan, nagyméretd szerves molekuldk ki-
sebb részekre daraboldsdval. E folyamat so-
rdn a baktériumok dltal konnyen fogyaszt-
hat6 termékek keletkeznek. A besugdrzds ha-
tdsdra a nagymolekuldk a viz radiolizister-
mékeivel reagdlnak, igy kisebb mérett mo-
lekuldk képz&dnek. A sugdrzdsos eljdrds a
nagy hatékonysdgu oxiddciés eljards, az AOP
(advanced oxidation processes) csaldd tag-
ja [11,12].

Az intézeti kutatd-fejlesztd tevékenység
elmult 15 évének sikertorténete a prompt-
gamma aktivdacids analizis (PGAA)
modszerének intézeti megvaldsitdsa és
sokirdnyu tovdbbfejlesztése, tovdbbd az er-
re alapulé munka, mely a médszert tekintve
a fizikai, az eredményt tekintve a kémiai
(analitikai) kutatdsokhoz sorolhaté [13].
Lényege: a szoba-h6mérsékletd, vagy anndl
kisebb hémérsékletii neutronokat a legtébb
atommag nagy hatdskeresztmetszettel fog-
ja be. A befogds gamma-részecskék azon-
nali kisugdrzésdt valtja ki, amelyek energidja
jellemz§ az illetd elem adott izotGpjdra, ilyen
értelemben ez a médszer a kézismert ne-
utronaktivicids analizis rokona. A méréseket
a Budapesti Kutatéreaktor Mdszerkoz-
ponthoz (MTA KFKI Atomenergiakutat6 In-
tézet) telepitett berendezésen végzik (1. 4b-
ra). A PGAA mddszerrel majdnem minden
elem meghatdrozhatd, azonban az érzé-
kenység erGsen eltérd: j6 esetben ppm-es ér-
zékenység érhetd el. A mddszert sikeresen
alkalmazzdk kornyezeti, geoldgiai, régészeti,
technoldgiai és egyéb mintdk osszetételének
meghatdrozdsdra. Nagy munkdt jelentett
a PGAA-hez haszndlhatd, sajét méréseken
alapul6 konyvtdr osszedllitdsa. A legijabb
fejlesztési irdny a térben felbontott, hd-
romdimenzids elemanalitika megvaldsitdsa
[14].

Nukledris (hasadé-) anyagok roncso-
ldsmentes vizsgdlatdra az intézetben
olyan mddszereket fejlesztettek ki, melyek
a hazai és a nemzetkozi ellenrzésben (safe-
guards) helyszini alkalmazdst nyerhetnek
[15,16]. Ezek olyan gamma-spektrometriai
mdédszerek, melyekkel mind a besugdrozat-
lan anyagok (friss reaktor-izemanyagok) izo-
top-osszetétele (dusitdsa) és teljes *°U-tar-
talma, mind pedig a reaktorban besugdr-
zott anyagok reaktorfizikai paraméterei (ki-
égés, ,hilési” id6) a helyszinen meghatd-
rozhatdk.

Jelent8s fejlesztéseket hajtottak végre
az elmlt években a maghasaddsbdl szar-
maz6 neutronok, mérése/szamldldsa teri-
leten. A koincidencidbdl szarmazé neutro-
nok szdmldldsdra olyan neutronszdmldlét,
hardvert, szoftvert készitettek, mely a de-
tektor dltal észlelt neutronokat idgbeli sor-
rendben elraktdrozza, és a koincidencidban
észlelt neutronokat a mérg dltal definidlt
moédon (id6kilonbséggel) hatdrozza meg
[17].

A hasaddsbdl szdrmazé neutronok ko-
incidencidja sordn képz8dg neutronok mel-
lett tn. ,,késé neutronok’ is keletkeznek. A
minta besugdrzdsa pulzdl6 neutronforrds-
sal a késd neutronok megfigyelésére ad le-
hetséget. Ezdltal eldonthetd, hogy a min-
ta (pl. csomag) tartalmaz-e nukledris anya-
got. Ennek lényege, hogy savdllé acél kor-
cikkelyekre vékony platinaréteget visznek fel,
majd erre elektrolizissel Am-izotdp kertil.
Egy 4ll6 és forgd részekbdl osszedllitott be-
rendezésben az dll6 rész a mdr emlitett Am-
izotépot tartalmazé lapkdkbdl, a forgé
rész berilliumlapkakbdl &ll. Amikor a két-
téle korcikkelyekbdl dll6 lapkdk fedésben
vannak, az Am bomldsdbdl szdrmazé o.-su-
garak Be-atomokkal {itkzve neutronokat
keltenek. A korcikkelyes elrendezés, illetve
a korforgds miatt a neutronok pulzdltan ke-

2. abra. ICP-MS tomegspektrométer
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letkeznek. A pulzdltsdg miatt, maghasaddsra
képes anyag jelenlétében, a késd neutronok
elkiilonithetdk és ezdltal a nukledris anyag
jelenléte vagy tdvolléte eldonthetd.

Nukledris anyagok kimutatdsdra 2004
é6ta alkalmazzék a roncsoldsos médsze-
rek csalddjdba tartozé induktiv csatoldsi
plazma tomegspektrometrids (ICP-MS) el-
jardst (2. abra). Tobb mddszert dolgoztak
ki urdn- és transzurdnizotépok ardnyainak
meghatdrozdsa, nyomelemek és hossz fe-
lezési idejl radionuklidok mérésére kor-
nyezeti és technoldgiai mintékban [18,19].

Az el§z8ekben intézetiink néhdny fon-
tosabb eredményérél és az izotpokkal kap-
csolatos innovdciérél szdmoltam be. Az el-
mult 50 évben az intézet mindig is fontos-
nak tartotta a tudomdnyos kutatdst és a
publikdcidk készitését. Eddig kb. 4000 tu-
domanyos publikdciénk jelent meg. Az 1975
Gta kapott fiiggetlen idézetek szdma eléri
a 12 000-et. Az intézet Hirsh-indexe az ISI
Web of Science adatbdzis alapjdn 1975 éta
szdmitva 54. Az intézetben 17 akadémiai dok-
tori értekezés késziilt.

Mint az elmondottakbdl is kidertil, az in-
tézet rendkivill szertedgazd tevékenységet
végez. Ugy érzem, szitkség van rénk. Sze-
retném megkdszonni az intézet dolgozdinak
munkdjdt, elsGsorban az MTA-nak és az
OAH-nak a folyamatos tdémogatdst és a mun-
kédnkhoz nydjtott sokoldald segitséget. Ko-

‘VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

szonet illeti a KFKI-t, illetve annak utdd-
intézeteit és az infrastruktirdjat mikodtets
appardtust. Az intézet 8 éven dt a Kémiai
Kutatékozpont részeként mikodott (1998—
2005). Elismerést érdemel, hogy a kutaté-
kozpont vezetése alapjdaban véve lehetGvé tet-
te szakmai 6néllésdgunk megdrzését és biz-
tosftottdk folyamatos miikodéstink feltéte-
leit.
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2946 regisztrélt felhaszndld, 236 férumtéma, 785 blogbejegyzés,
66 tematikus csoport... csupdn néhdny szdmadat, mely a Na-
noTudomédny Nemzetkozi Kozossége (The International Na-
noScience Community — TINC) els§ két évét jellemzi. A fiatal ha-
zai kutatdk dltal 2007. november 25-¢én inditott kozosségi oldal
madra a nanotechnoldgia irdnt érdeklddd internetezGk kedvelt
taldlkozdsi pontjava valt. Az oldal szerkesztSinek célja az volt,
hogy személyes hangvételd, mindenki szdmdra nyitott portdlt
hozzanak létre, ahol nem szdmit, ki kutatd, ipari szakember, ér-
deklddé didk; nem érdekes, ki érkezik Indidbdl, Kindbdl vagy
Amerikdbdl - az egyetlen meghatdrozé tényezd, hogy érdeklGdjon
a nanoméret-tartomdnyu rendszerek irdnt.

20 egytittmiikodd weblap, 50 mé-
diapartnerként tdmogatott nem-
zetkozi tudomdnyos konferencia
Tokiétél Kairdig, sajét rovat a
nyomtatdsban megjelend indiai
Nano Digest magazinban; a mdsi-
kon szakmai egyiittmiikodések, si-
keres élldskeresések, bardtsdgok
tiikrozik az elért sikereket.
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A NanoTudomdny Nemzetkozi Kozossége a németorszagi Na-
notimes elektronikus kiadvénynak és a vildg egyik leglétogatottabb
nanotechnoldgidval foglalkozé portdljénak, a Nanotech-now.com-
nak hivatalos kozosségi oldala.

A Nanopaprika.eu a kezdetekt$l beszamol a magyarorszdgi
nanokutatds eredményeirdl és eseményeirdl. Hirom alkalombél
kilépett az oldal a virtudlis vildgbdl: 2008-ban és 2009-ben sikeresen
mutatkozott be a Kutaték Ejszakdjan, a Millendrison. Idén ok-
téberben jelen volt a szertar.blog.hu oldal dltal szervezett Szer-
tér Offline taldlkozén. Mdsodszor hirdetett meg esszé- és rajz-
palydzatot a kozépiskoldsoknak, arra keresve a vélaszt, mit gon-
dolnak és tudnak a didkok a nanotudoményokrdl.

Végy egy csipetnyi sét, egy nanonyi paprikét és fedezd fel a
nanotudomdny fiszeres vildgat!

Tovébbra is vérjuk kozosségi hdlézatunkba a nanotudoma-
nyok irdnt érdeklgddket!
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