Magyar Tudomanyos Akadémia Izotopkutato Intézet (MTA IKI)

2005 évi tudomanyos beszamolo

1. Az Intézet {6 feladatai a beszamolasi évben

Az Intézet 2005. évi tevékenységét két alapvetd kutatasi teriiletre, a széles értelemben vett
nuklearis (azaz nuklearis kémiai, ellendrzési ¢és sugardozimetriai, valamint sugdrzasos
technoldgiai eljarasok) technika alkalmazasat, elterjesztését és biztonsagat célzd kutatasra és
fejlesztésre, valamint a heterogén katalitikus folyamatok mechanizmuséanak, katalizator
rendszerek szintézisének ¢&s viselkedésének kutatdsdra Osszpontositotta. A kutatasok
eredményeként kozzétett tudomanyos dolgozatok szama 77 (2004: 51), 84%-uk (2004: 67%)
kiilfoldi és idegen nyelvil, 82%-uk (2004: 75%) SCI altal regisztralt folyoiratban jelent meg.
Csokkent a konyvek, konyvfejezetek mult évi magas szama, amely nukledris kémiai és
prompt gamma aktivacios analitikai (PGAA) kézikonyvek megjelenésével volt kapcsolatos.

Fontos, folyamatos feladatként szerepelt az Intézet céljai kozott e két kutatasi irany

Osszekapcsolasaval egy szélesebb kutatdsi program kialakitdsa. Ennek egyes elemei

mutatkoznak: izotop nyomjelzéses €s besugarzasos feliilet- és szerkezetkutatas, sejtkultirak

szeparalasat célzd ojtasos polimerek eldallitdsa, a technécium eldallitds célanyaga, a

MoO,/AL,Os fiziko-kémidjanak kutatdsa. Az Intézet helyzetében 2006 januar 1-vel

bekovetkezett szervezeti valtozas miatt fel kell gyorsitani e folyamatot.

A 6 (nem kozvetlen kutatasi) feladatok koziil:

— A PHARE program keretében kapott (ICP-MS) berendezés lizembe helyezése megtortént,
az e c¢lbal eldiranyzott feladatok teljesiiltek;

— A sériilt nukledris ilizemanyagot tartalmazo paksi tokok hasaddanyag tartalmanak
meghatarozasdhoz sziikséges eljarast kidolgoztak, a berendezés elkésziilt, laboratériumi
probait elvégezték, az lizemi probamérések folyamatban vannak;

— A neutron-nyaldbban miikodé Mdossbauer mérdhely iizembe helyezése ¢érdekében
elkésziilt a berendezés mérékamrija;

— Az Orszadgos Atomenergia Hivatal (OAH) szaméra az Intézet folyamatosan végezte
fejlesztd és egyéb ,,szakmai hattér” tevékenységét, tobbek kozott a sugarzd anyagok
nyilvantartasa, és szallitasa, valamint a nuklearis ellendrzés, terén.

I1. Az év folyaman elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegi eredmények, azok gazdasagi
tarsadalmi haszna

Nuklearis kutatdsok
(célzott alapkutatas, kisérleti fejlesztés™)

A PGAA moédszer nukledris alkalmazasa: Nyalabszaggatos modszerrel €s gamma-gamma
koincidencia 1Utjan atommagok pontosabb hataskeresztmetszet értékeit mérték, és
neutronbefogasi energiakat hataroztak meg. Hataskeresztmetszeteket mértek egy, csillagaszati
ciklusban (CNO) szerepet jatszo *C(o.,p)'°O reakcidban. '**Sn atommagban harom-fononos
mag-gerjesztést fedeztek fel.

(Kutatoév**: 1; Becsiilt kv. raforditas®***: 10 MFt; Palydzati forras: 2,2 MFt)

*az egyes témak mindsitése a 2004. évi CXXXIV.sz. torv. 4§ alapjan; **a , kutatéév” csak az intézeti kutatok
altal felhasznalt idére vonatkozik, a partnerekét nem tiinteti fel; ***intézeti koltségvetési forrasbol.



A modszer egyéb alkalmazasai: Bor koncentraciot hataroztak meg kiilonbozd geologiai
formaciokban, kozottiik a Bodai Aleurolitban, kompozit keramidk, szén nanocsdvek, TL
dozismérdk szennyezettségét mérték, archeometriai mintdk, gydgyndvények Osszetételét
allapitottdk meg. Halogénlampaban alkalmazott fémhalogenidek Osszetételét hataroztak meg
a General Electric cég szamara.

(Kutatéév: 3; Becsiilt kv. raforditas: 25 MFt; Palyazati forras ill.megbizas: 6 MFt)

A PGAA méréstechnika fejlesztése: nyaldbszaggatés modszert dolgoztak ki rovid felezési
ideji izotopok parcidlis gammakeltési hatdskeresztmetszetének mérésére, nemes gazok,
tovabba °C, '’N meghatarozasat standardizaltdk. A meghatirozas modszerét fejlesztették,
feltérképezték a PGAA mérések hatterét. Osszekapcsoltdk a PGAA és a Brookhaven-i
nukledaris adatbazist.

(Kutatoév: 2; Becstilt kv. raforditas: 16 MFt; Palyazati forras: 2,8 MFt)

A modszer alkalmazasanak kozvetlen gazdasagi haszna a vallalatok szamdara végzett elem-
analizis terén ¢és technologiai folyamatok paramétereinek inaktiv nyomjelzéses
meghatarozasaban mutatkozik (GE Lighting, Mecsekérc Rt.) Tovabbi gazdasagi eredmény a
NAP VENUS 05 NKTH palyazat keretében varhatdo, ha a konzorciumban résztvevod
vallalkozasok atveszik a neutron optikai kutatasi eredményeket. A nuklearis adatok pontosabb
meghatidrozasa az 1) tipusi nuklearis reaktorok, ill. gyorsitok tervezésénél hasznosulo
eredmény. Elsdsorban az életmindség terén jelentkezd eredménnyel jarnak a kulturalis
Orokség ¢s a geologia korébe tartozo kutatasok.

Sugarbiztonsagi kutatas-fejlesztés
(célzott alapkutatas, kisérleti fejlesztés és gyakorlati alkalmazas)

Ellen6érzé médszerek: Az intézetben kidolgozott kormeghatarozasi moédszert alkalmassé tették
tetszoleges formaju és kémiai Osszetételli uran-mintak koranak (a dusitas ill. reprocesszalas
Ota eltelt id6) meghatarozasdra. A neutronforrdsok transzurdn tartalmanak meghatarozasara
kidolgozott modszer alkalmazasat eldsegité hordozhaté berendezést készitettek. A Paksi
atomerémii RT megbizasabol kidolgoztak a sériilt {lizemanyagot tartalmazd tokok,
hasaddanyag tartalmadnak meghatarozasara szolgdlo, a gamma-spektroszkopia és
neutronszamlalds egyiittes alkalmazasan alapuld eljarast. Elkészitették ¢és laboratoriumi
koriilmények kozott kiprobaltak a berendezést, amelyet a vallalat elfogadott. Az lizemi probak
folyamatban vannak.
(Kutatdév: 5; Becsiilt kv raforditas: 16 MFt; Palyazati forras ill. megbizas: 53 MFt)

Sugardozimetria: Uj termolumineszcens anyagokat (Mn- és Ag-litium-tetraborat) allitottak
eld. Megallapitottdk, hogy a kristalyos szerkezetekben egy lumineszcencia centrum tipus van
jelen, mig amorf Ag-litium-tetraborat anyagban legalabb kettd.

Kornyezeti gamma dozimetriai célra kivaloan alkalmazhat6 Li,B4O7:Cu egykristalyt
fejlesztettek ki. Sugartechnologiai alkalmazas céljabol meghataroztak polivinilalkohol-
metilibolya film gamma- és elektrondozimetriai paramétereit.

(Kutatéév: 4, Becsiilt kv. raforditas 23 MFt; Palyazati forras, ill. megbizas 6 MFt)
Izotopmigracié: Radioizotépok migraciojat vizsgaltdk a Bodai Aleurolit agyagkdzet
mintakban. Megallapitottak, hogy a **TcO, és H'*CO;s-anionok latszélagos diffuzios allandéja
gyakorlatilag azonos ~1x10"> m”s™.

A vizsgélatok eredményei a kiégett paksi atomerdmiivi fiitdelemek végleges hazai elhelyezése
szamara alkalmas hely kivalasztasahoz jarulnak hozza a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kht




iranyitasaval folyo tavlati projekt keretében és beépiilnek egy széles korti (50 résztvevos)
nemzetkdzi EU-6-0s keretprogramba is.
(Kutatoév: 1,5; Becsiilt kv. raforditas: 4,5 MFt; Palyazati forras: 1,5 MFt)

Az ICP-MS technika bevezetése: Elvégezték a kis izotop mennyiségeket tartalmazo
kornyezeti mintdk elemzésére alkalmas moddszerek jelentdés részének kidolgozasat,
megkezdték a gyakorlati célu méréseket.

(Kutatdév: 3, Becsiilt kv.raforditas: 13 MFt; Palyazati forras: 12MFt)

Az e témakorben elért eredmények ugyszolvan teljesen gyakorlati felhasznalasra kertilnek.
Miutan e felhasznaldsok nukledris és sugarvédelmi ill. védettségi célokat szolgalnak, ezért
gazdasagi hasznuk kozvetleniil nem értékelhetd. A gazdasagi eredmény annak a
tevékenységnek a keretében realizdlodik, amelynek elvégzését a hatésagok csak akkor
engedélyezik, ha a biztonsagos alkalmazas feltételei mind sugarvédelmi, mind védettségi
szempontbol adottak.

Sugarhataskémiai kutatasok

(Célzott alapkutatas, fejlesztés)
Polimerizaciokinetika: ~ Folytattdk  az  izopropilgyok  sugarinicidlt  addiciojanak
tanulméanyozasat akrilat, metakrilat, maleat és fumardt tipust vegyiiletekkel, valamint
akrilamid szarmazékokkal. 12 folyamat sebességi egyiitthatoit hataroztak meg. Osszefiiggést
allapitottak meg a monomer szerkezete és a sebességi egyiitthato értékek kozott: a fumaratok
¢s a maleatok kozott jelentds kiilonbség mutatkozik.

(Kutatoév: 0,5; Becsiilt kv. raforditas: 3,5 MFt; Pélyazati forras: 2 MFt)

crer

vizsgalata soran, modellvegyiiletek (H-sav, azaz 4-amino 5 hidroxinaftalin 2,7 diszulfonsav és
egy szarmazéka) alkalmazva megallapitottdk, hogy mindkét kiinduld vegyiilet 6-8 kGy
sugardozis hatasara gyakorlatilag teljes mértékben elbomlik a vizes oldatban hidratalt elektron
¢s hidroxilgyok hatasara. Az eredmények alapjan perspektivikusnak latjdk a sugérzasos
kezelés és a hagyomanyos, biologiai kezelés kombinéaciojanak alkalmazasat erésen szinezett,
textilipari €s papiripari szennyviz tisztitasara.

(Kutatéév: 1,3; Becsiilt kv. raforditas: 9,2 MFt; Palyazati forras: 2,8 MFt)

Programozott tulajdonsdgi  polimerek: Kiilonbozé (NiPAAm-akrilsav) monomerek
sugarzasos ojtasaval polisztirolra, polietilénre ¢és polietiléntereftalatra olyan felszineket
alakitottak ki, amelyekr6l a sejtkultirak enzim alkalmazasa nélkiil elualhatok.

(Kutatoév: 1,8; Becsiilt kv. raforditas: 12,6 MFt; Palyazati forras: 2 MFt)

Katalizator rendszerek és katalitikus folyamatok vizsgalata

Kiilonbozdé PROX-katalizator rendszerek eldallitdsa, szerkezetiik és katalitikus tulajdonsagaik
(Célzott alapkutatas™)

A szén-monoxid hidrogén jelenlétében lejatszodo preferencidlis oxidacioja (PROX) hatékony,
szelektiv katalizatorainak kifejlesztése a tlizeldanyag cellak széleskorli bevezetésének egyik
feltétele. Fontos szerepiik van e katalizatoroknak a cellakban haszndlt hidrogén tisztitdsdban.
A kiilonb6z6 katalizator rendszerek szerkezetének, miikodési mechanizmusanak, a folyamat
kinetikdjanak széleskorli — nemzetkozi egylittmiikodésben is — végzett vizsgalatai soran a
kovetkezo f6 eredményeket érték el:




Kiilonb6z6 moddszerekkel kontrollaltan eldallitott, kiilonb6zé Au-Ti ardnyu Au-TiO,
nanoszerkezeteket tartalmazdé  AuTiO,/Si0, vizsgalata soran kimutattak, hogy a
katalizator a PROX reakcidban aktivabb és szelektivebb mint a szilicium-hordozé nélkiili
Au/TiOy;

Kidolgoztdk olyan AuPt/Ti0,CeO, rendszer eldallitasanak feltételeit, amely Iényegesen
aktivabb ¢s szelektivebb a Pt-t nem tartalmazo rendszernél. Mas feltételek mellett Pt
hozzaadasa az Au/Ti0,/CeO, rendszerhez csokkenti annak aktivitasat és szelektivitasat. E
kiilonbozdségeket a feliileti nanoszerkezet alapjan értelmezték;

TiO2/Au/Si(100) modellrendszer vizsgalata alapjdn megallapitottdk, hogy az arany
csokkenti a folytonos, zart TiO, feddéréteg katalitikus aktivitdsat a CO oxidacidban az
Au/TiO, hatarfeliileten fellépd  elektron kdolcsonhatdsok kovetkeztében. Az arany
nanorészecskék hatasa a katalitikus tulajdonsagokra kisebb, mint a tombi jellegli arany
filmé¢;

MnO, és Au/MnOy katalizatorokat szintetizaltak és kezeltek kiilonboz6é modszerekkel.
Bizonyitottdk a racsoxigén részvételét a PROX reakcioban, a CO ¢és H, adszorpcio
kompetitiv voltat, az aranynak a mangan centrumokat stabilizalé szerepét. Alacsony, (50-
60°) hdmérsékleten nagy szelektivitast tapasztaltak, de az aktivitas kisebb volt, mint a
Ti0, hordozds mintan;

Megallapitottak, hogy a Pt/CeO, CO oxidacios szelektivitasa joval nagyobb, mint
Pd/Ce0O,-¢. Ennek oka: Pd-hidrid képzdédése miatti jelentds vizképzddés, mig Pt/CeO,
esetében a hordozon van jelentds viz adszorpcio;

Ertelmezték a katalizator szelektivitis hémérsékletfiiggésének mechanizmusat és
meghataroztak az optimalis hdmérséklettartomanyt Pt/CeO, (90°-110°C) és CuO/CeO,
(150-170 °C) esetében;

Megallapitottak, hogy alland6 mennyiségli oxigén jelenlétében Pt/CeO,-n a PROX
szelektivitasnak maximuma van a szén-monoxid parcialis nyomads fliggvényében.
(Kutatoév: 8, Becsiilt kv. raforditas: 55.5 MFt ; palyazati forras: 6.5 MFt)

Metan aktivalasa Ga/H-ZSM-5 zeolitokon
(Célzott alapkutatas)

Alapvetd cél: a metan aktivaldsa és nagyobb szénhidrogénekké alakitasa soran az oxidacio
visszaszoritdsa az oxigénnél gyengébb oxidald hatast dinitrogén-oxid (N,O) alkalmazésa
utjan.

Bifunkciés Me/Ga/H-ZSM-5 (Me=Mo, Co, Pt, Ag) katalizdtorokon N,O bontasakor
kétféle aktiv oxigénformat azonositottak XPS, TPR, TPD, TPO, TPSR vizsgalatokkal,
valamint CO adszorpcid Utjan és reakciokinetikai modszerrel: a zeolit vazba beépiild
oxigén (O,) és a gazfazisba jutd rovid életli aktiv tranziens oxigén format (Oy);

Kimutattak, hogy Mo/Ga/H-ZSM-5 Katalizatoron az N,O 250°C hémérsékleten torténd
bontasa révén a zeolit szerkezetbe beépiilt aktiv oxigén — O, — szobahdmérséklettdl kezdve
reagal a gazfazisi metannal; 100°C hémérsékleten 6%-os konverzié mellett 89%-os
szelektivitassal —aromdas szénhidrogének keletkeznek. A  150°C  hémérsékleten
kemiszorbealt metan szpecieszek 25%-a N,O-val reagéalnak, és 82%-os szelektivitassal



szintén aromas szénhidrogénné alakul 4t az adott koriilmények kozott talsulyban 1évo O,
tranziens oxigénformanak kdszonhetden.

A kétféle aktiv oxigénforma kis hémérsékletli aktivitdsban és szelektivitasban jatszott
szerepének felismerése és bizonyitasa jelentds eredmény.
(Kutatoév: 2; Becsiilt kv. raforditas: 17 MFt; Palyazati forras: 2 MFt.)

Kétfémes katalizatorok vizsgalata
(tiszta alapkutatés)

Cél: féleg szénhidrogének atalakitasait katalizalo fémek Pt, Pd, Ru, Ge, ill. aktivitascsokkentd
hatasu  kiilonb6z6 kombinacioik katalitikus  viselkedésének  (szelektivitdsanak és
aktivitasanak) vizsgalatdval O informaciok szerzése a katalitikus aktiv helyek természetérol.
F6ébb megallapitasok:

Pt feliiletére levalasztott kis mennyiségli Ge szelektiven blokkolja az (111) szimmetriaja
aktiv helyeket. Hasonl6 folyamat jatszodik le Ge-Rh kolcsonhatasnal nagy diszperzitasu
Rh/AlL,Oj5 katalizatoron. A kis mennyiségii 74-" feliileti rétegnek megfeleld 6n ugyancsak
blokkolja a Rh alacsony Miller indexti feliileti helyeit. Nagyobb mennyiségli 6n a Rh
katalitikus aktivitdsat megsziinteti, valoszintileg 6tvozetfazist képez;

— elektrokémiai tton eldallitott PtRh rendszer a két fém egyes katalitikus tulajdonsagait — a
Rh aktivitasat és a Pt szelektivitasat megtartja;

— Kiilonbozé Pt:Pd aranyd hordozémentes katalizatorok szelektivitdsdban a két fém
aranyanak megfeleld egyedi katalitikus tulajdonsagai tiikkr6zédnek az akrolein
hidrogénezés melléktermékeiben.

— A PtGe/Al,O3 katalizatoron szénképzddés is lejatszodik amely — ellentétben az egyfémes
mintaknal tapasztalt poliénes uttal — C; koztiterméken keresztiil jatszodik le
(Kutatoév: 3; Becsiilt kv. raforditas: 13,5 MFt; palyazati forras 2,5 MFt)

Feliileti és tombi szerkezeti kutatdsok
(tiszta alapkutatas)

A kutatasok célja ismeretek szerzése elsdsorban katalitikus reakciok értelmezése céljabol

— Nagymértékli azonossagot — tobbek kozott feliileti m-komplex képzodést — allapitottak
meg furdn, tetrahidrofuran ¢és a gylriis szénhidrogének platindn lejatszodo
adszorpcidjanak régebben megallapitott mechanizmusa kozott.

— A katalizator-kén izotopcsere vizsgalatok eredményei azt bizonyitjak, hogy a
hidroszulfuralés aktiv centrumai nem teljesen azonosak a H,S kemiszorpcids helyekkel;

— ®Co (gamma-fotonok), ill. nehéz ionokkal (**Kr, **Bi) torténd besugarzas hatasainak
kitett Zr és Hf foszfatok, valamint a Ti volframat stabilis, stabilitasukat nagy sugardézisok
mellett is meg0rzik, eredeti sajatossagaik (kristalyszerkezet, ioncsere képesség,
elektromos vezetoképesség) alig valtoznak. A y-Ti-foszfat viszont kis dézisok hatasara is
karosodik: amorf lesz.



— Kiilonbozo osszetételd, szol-gél moddszerrel eldallitott krom-vanddium oxidok szerkezetét,
termikus atalakulédsait vizsgaltdk. megallapitottak, hogy valtozé Cr/V ardnyok mellett
harom Gsszetételnél alakul ki meghatarozott 6sszegképlettel leirhatdo homogén szerkezet;

— Redukalo, ill. oxidalo kezeléseknek kitett mikroporusos Fe-ZSM-5, Fe-FER, Fe-MCM-
22, ill. mezoporusos Fe-MCM-41, Fe-SBA-15 anyagok in situ Mossbauer spektrumainak
Ssszehasonlitisa azt mutatja, hogy a Fe*">Fe”" redox folyamatban szerepet jatszo vas
ionok hanyadéanak kialakulasdban meghatarozo a porusos anyag szerkezete: a mezo-
szerkezetben, az amorf porusfalakban elhelyezkeddk szinte teljesen, mig a mikroporusos
szerkezetben levd vas-ionok gyakorlatilag egyaltalan nem vesznek részt a folyamatban.

(Kutatoszam: 6, becsiilt raforditas: bér+ 4,5 MFt, ebbdl 0,5 MFt palyazati forras)

I11. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

A kutato-fejlesztd tevékenység tilnyomo részét nemzetkodzi €s/vagy hazai egytittmikodésben
végzik. A bemutatés egylittmiikodési témakorok szerint torténik.

A PROX kutatdsok az EU FP 6 CA ,,CONCORDE” projekt ill. MTA-CNR kapcsolat
keretében folynak oxid, Au/fémoxid nanodiszperz rendszerek vizsgalata terén svéd, gordg ill.
olasz intézményekkel egylittmiikddésben. A 3A/058 2004 NKFP projekt ,,A hidrogén
tisztitdsara, valamint taroldsara alkalmas specifikus anyagok fejlesztése”alprogramja
keretében az ELTE Alt. Fiz. Tsz., az MTA MFA és a KK az egyiittmiikod partnerek. Ebbe a
témakorbe tartoznak a CO szelektiv oxidacioja terén a berlini Fritz Haber Intézettel korszerti
felilletkémiai modszerekkel végzett vizsgalatok és a kétfémes katalizatorok kutatdsdban
MTA-CNRS keretben a Poitiers-i E. megfeleld laboratériuma a f6 egytittmiikodd partner.
Ukran-magyar T¢T egylittmiikodésben metan 4talakitdsra alkalmas nanoanyagok
tulajdonsagait vizsgaltak. A katalizis és tombi szerkezetkutatasokban rendszeres
egylittmiikddés alakult ki az ELTE, a SZTE, valamint a KFKI telephely tobb intézetével.

A PGAA Kkutatasok és alkalmazéasok terén az egyiittmiikddés az EU FP 6 keretében és NAU
tamogatassal folyik. Fobb egyiittmikdodék az EC JRC-IRMM (referencia-anyagokkal
foglalkoz6 EU int, Belgium), CEA (Saclay), ILL (Grenoble) a Lawrence-Berkeley és a
Lawrence-Livermoore nemzeti laboratériumok, a Kentucky E., német, francia, marokkoi
laboratoriumok, valamint a KFKI telephely tobb intézete, az ATOMKI, a Magyar Nemzeti
Muzeum, a Litoszféra Kutaté Laboratorium. Vizsgalatok folynak OAH megbizasbol, tovabba
a General Electric és a Mecsekérc Rt szamara is.

A sugarbiztonsdgi KF tevékenység terén tobbek kozott sokoldalt egyiittmiikodés folyik
neutron forrasok ellendrzésében NAU ,,Support” program keretében, a nukledris anyagok
illegalis forgalmat korlatozd6 modszerek fejlesztésében, az EC Transzurdn Intézetével
(Karlsruhe), a roncsoldsmentes elemzés témakdrében az ESARDA nemzetkozi szervezet
keretében, az ICP-MS technika terén a Jilich-i Nuklearis kutatointézettel. Akadémiakozi
egylttmiikodés keretében (MTA-Horvat TA) folynak sugardozimetriai kozos kutatasok. A
hazai egyiittmiikddés kornyezeti (féleg talaj és ndvény) mintdkban hasado és mas radioaktiv
anyagok meghatarozasi modszereinek fejlesztését célozza. FO partnerek: BMGE Nukl.
Techn.Int. ELTE Szervetlen és Anal.Tsz., Orsz. Elelmiszervizsg. Int., ZM Nemzetvédelmi
Egyetem. A sugarbiztonsagi KF terén f6 hazai partnerek megbizoként: OAH, PARt, RHKT.



A sugarzésos szennyvizkezelés terén kozos vizsgalatok folytak Magyar-Olasz T¢T keretben.
NAU - sokoldalu egyiittmiikddési projekt keretében szinezékek sugarzasos degradaciojat
vizsgaljak. Polimerek sugarzasos eldallitasa és kezelése témaban (Magyar-Torok ill. —
Magyar-Argentin T¢T, MTA-CNR ill. —Irani TA egylittmikodések): Polivinil alkohol alapu
polimerek késziiltek sugartechnologiai folyamatellendrzési célra, polimerizacid kinetikai
vizsgalatokat végeztek, celluléz sugdrzasos ojtasat végezték, polietilén és polipropilén,
valamint vezet6képes polianilin kompozitokat allitottak eld, akrilsav monomerekkel j
hordozokat készitettek biotechnoldgiai alkalmazasi céllal. A sugarhatdskémiai kutatas-
fejlesztés terén hazai egyiittmiikodok: Veszprémi E. Alt. és Szervetlen K. Tsz., BMGE
Mianyag -Gumiip. Anal.Kém. és Kém.Fiz tanszékek, BOTE Path. Int.

Az attekintés azt mutatja, hogy az Intézet tevékenységének egészét atfogd elemmé valt a
nemzetkozi egylittmiikodés mind a kutatds, mind az ahhoz kapcsolodo fejlesztés és
alkalmazas terén: A 2005-ben megjelent dolgozatok 60%-anak szerzdi kozott szerepel
kiilfoldi tarsszerzd. A témak tulnyomo tobbségében folyik nemzetkdzi egyiittmiikddés. Az
egylittmiikodés korszerli modszerek alkalmazésat teszi lehetové, eldsegiti az intézeti kutatdk
ismertségét, hozzajarul az Intézet nemzetkozi elismertségéhez €s egyben annak bizonyitéka is.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

NKFP 3A/058-2004 sz. Funkcionalizalt feliiletek fejlesztése és alkalmazasa specifikus
biokémiai és kémiai rendszerekben - C. projektben. az Au-TiO, , AuPt-TiO; és Au-MnOy
rendszerek kidolgozéasa, és szerkezetiik, katalitikus viselkedésiik vizsgalata terén elért
eredmények a II. fejezetben talalhatok. A palyazatnak kiilon jelentdséget ad az 1zotop Intézet
Kft gyartmanyfejlesztési kutatdsainak bevonasa.

Részt vesznek az EU FP 6 CA ,,CONCORDE” projektbe, amely 16 orszag 46
kutatohelyének nanoszerkezetli oxidok katalitikus alkalmazasara iranyuld kutatasait
koordinalja. Az intézeti katalizator- és kataliziskutatast az OTKA — létrejotte ota elismeri és
tamogatja. 2005-ben 6 OTKA palyazat biztositott tovabbi forrasokat az intézeti
kataliziskutatdshoz; elnyerésiik e kutatdsok szinvonalat bizonyitja.

2005-ben az Intézet a kdvetkezd témakra kapott megbizast az OAH-tOl:

— Element2 tomegspektrométer tesztelése és kalibracidja (OAH-ANI-ABA-03/05.) A

késziilék analitikai teljesitoképességének felmérése soran meghatdroztdk egyes makro- és

mikroelemek, tovabba hosszu felezési idejii radionuklidok kimutatdsi hatarat. Ez utobbiak
kornyezeti mintakbol valdo mérésére modszert dolgoztak ki.

— A neutronforrasok mérésére kifejlesztett modszer és berendezés tesztelése. A berendezés

tovabbfejlesztése a magyar NAU tamogatasi program kovetelményei szerint (OAH-ANI-

ABA-04/05). Modszert fejlesztettek ki és hitelesitettek az iparban mar nem hasznalatos,

kiemelten veszélyes PuBe neutron forrasok Pu tartalmanak meghatarozasdra. A moddszer

tovabbfejlesztett valtozataval ismeretlen neutron forrdsok is azonosithatoak.

— Kozepes dsitasa uranmintak koranak gammaspektroszkopiai meghatarozasa (OAH-ANI-

ABA-05/05.) A csempészett ill. talalt nukledris anyagok eredetének meghatarozasa

szempontjabol kiemelten fontos a mintdk koranak ismerete. A tetszéleges formaju és kémiai

Osszetételli uran tartalmil mintdk koranak meghatarozasara a vilagon egyediilallé gamma-

spektroszkopiai modszert dolgoztak ki.

— Detektorok készitése, tesztelése, bemérése nagy aktivitasu nuklearis anyagok neutron- és
gamma-emissziojanak vizsgalatahoz (OAH-ANI-ABA-06/05.) A Paksi Atomerdmii Rt-
ben megsériilt lizemanyag kazettdk nukledris anyag tartalmanak meghatarozasara
roncsoldsmentes, gamma-spektroszkopia és neutronszamlalds egyiittes alkalmazdsan
alapulé modszert dolgoztak ki és megkezdték a berendezés ellendrzését.



— Attekintés a nuklearis anyagok hazai felhasznalasarol (OAH-ANI-ABA-07/05.)
Megkezdték a nukledris anyagok magyarorszagi felhasznalasarol késziilo osszefoglald
anyag Osszeallitasat.

E palyazatok mutatjak, hogy az Intézet az OAH szdmara végzett folyamatos rutin ,,hattér”
tevékenység mellett rendszeresen vallal ¢és ellat a nukledris biztonsag és védettség
garantalasat célzo fejlesztési feladatokat. Az eredmények alkalmazéasa hozzajarul az orszag
nuklearis biztonsaganak és védettségének noveléséhez.

Radioaktiv Hulladékokat Kezeld K6zhaszni Tarsasag: ,,Az ideiglenes nuklearis anyagtarold
attelepitése” c. projekt keretében megkezdték az ipari alkalmazasbol kivont PuBe forrasok
plutonium tartalmanak meghatarozédsat az Intézetben kifejlesztett modszer ¢és
méréberendezés segitségével, ami elengedhetetlen e forrasok végleges biztonsagos taroloba
helyezéséhez.

Az Intézet résztvevdje az EU-EURATOM 6-0s keretprogramjaban szerepld FUNMIG
(Fundamental Processes of Migration of Radioisotopes) programnak, melynek alapvetd célja
a nagyaktivitast radioaktiv hulladékok (kiégett nuklearis fiitéelemek) végleges elhelyezését
biztositd kutatdsok elvégzése. A program keretében anionos specieszek kdézetekben

crer

NAU: Poliizopropilakrilamid nanogélek sugarzasos eldallitasa. A palyazat elfogadasa
mutatja, hogy az Ugyndkség az intelligens polimerek sugirzasos eléallitasat perspektivikus
fejlesztési iranynak tekinti.

NAU: Neutron Aktivaciés Elemzés Referencialis Adatbazisanak Fejlesztése. A megbizis
ténye mutatja az Intézet e téren végzett tevékenysége iranti bizalmat.

NKTH NAP VENUS 05 program keretében a PGAA modszer, ezen beliil neutron optikai
fejlesztések indulnak, amelyek a palyazatban résztvevd vallalatoknak keriilnek atadasra.

V. Az év folyaman megjelent jelentésebb publikaciok, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményének fobb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokdzpont, Izotopkutatd Intézet

Atlaglétszam': 83 Ebbé] kutaté®: 38

35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama: 19

Az év folyaman megjelent 0sszes (tud. és ismeretterjesztd) publikacié szama: 86
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos publikacié szama®:77

Ebbol idegen nyelvi kiilfoldi folyodiratban: 46 idegen nyelvii hazai folyoiratban: 19
nemzetkdzi egylittmiikddés keretében: 45 SCI altal regisztralt folyodiratban: 63
Osszesitett impakt faktor: 86.73 Osszes hivatkozas szama®: 945

Osszes hivatkozas szama onidézetek nélkiil: 712

Megjelent konyv: konyvfejezet:2 jegyzet:
ebbdl magyar nyelven konyv: konyvfejezet: jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktori értekezés”:
Bejelentett talalmanyok szama: Megadott szabadalmak szama:
ebbdl kiilfoldon: ebbal kiilfoldon:

Ertékesitett szabadalmak szama:

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobeli eléadasok szama: 41 poszterek szama®: 30

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama’ : 4

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkozi folyodirat szerk. tagsag: 5
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas osszege®: 338,4 MFt
Beruhazasi tamogatas: - MFt  Fiatal kutatoi allashelyek szama®: 4

Az év folyaman miivelt OTKA témak szama: 10
A targyévre vonatkozo szerzédésallomany: 15,6 MFt

Az év folyaman miivelt NKTH palyazat témainak szama: 2
NKFP: 2 A targyévre vonatkozé szerzédésallomany: 49,7 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozo szerzédésallomany: - MFt

Az év folyaman miivelt NFT témak szama'®: 1
A targyévre vonatkozo szerzédésallomany: 2,2 MFt

Kiilfoldi vagy nemzetkozi forrasbol miivelt témak szama'': 4
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkozo szerzédésallomany: 2,7 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 szerzodésallomany: 1,4 MFt

Egyéb palyazatok keretében miivelt témak szama'*: 1
A targyévre vonatkozé szerzodésallomany: 4,9 MFt

Nem palyazati kiilsé megrendelés keretében mivelt témak szama: 31
A targyévre vonatkozo szerzédésallomany: 95,9 MFt

Kiils6 alvallalkozokkal kotott szerzédésallomany': - MFt
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