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I. A kutatohely o feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 2006. évi terve a f6 tudomanyos ¢és fejlesztési feladatokat két csoportba foglalta:

Nuklearis kutatas és fejlesztés, kiillondsen a prompt gamma aktivacios analitikai (PGAA)
modszerek €s alkalmazasuk, valamint a sugarbiztonsagot és védettséget ellenérzo eljarasok
fejlesztése; a heterogén katalitikus rendszerek kiilonb6zé meghatarozé elemeinek vizsgalata.

A 2006. évre kiilon is megjelolt harom konkrét feladat koziil legnagyobb figyelmet igényld
volt a Paksi Atomerdmiiben bekovetkezett lizemzavar felszamoldsaval kapcsolatosan az
ujratokozott fiitbelem maradvanyok hasaddanyag tartalménak meghatdrozasa, a tokok
gumigylrii sugarallosagi vizsgalata. Az intézet altal 2005-ben kidolgozott modszert lizemi
koriilmények kozott kiprobaltak, a mérésekre a tokozds befejezését kovetden, két litemben
keriil sor. A sugarallosagi vizsgalatokat elvégezték. Teljesiilt az orszagban levé tobb mint 60
hasznalaton kiviili  plutonium-berillium neutron forrds hasaddanyag tartalmanak
meghatarozasa, valamint jra tokozasa is a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kht (RHKKht)
megbizasabol.

A szervezeti Onallosagat 2006-ban visszanyert intézet miikkddéséhez sziikséges személyi,
szervezeti ¢és finanszirozasi feltételeket sikeriilt biztositani. Erdsddtek a kapcsolatok a
nukledris teriileten érdekelt szervezetekkel. Az intézet e téren végzett tevékenységének
elismerését is bizonyitja egy vezetd munkatars részesitése Wigner Dijban. A Nuklearis
Kutatasok Osztalya két jabb jelentds nemzetkdzi palyazatot nyert el, a nukledris biztonsag
terén az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) szdmara az Intézet folyamatos feladatokat
latott el ¢és tobb fejlesztési célt teljesitett. Az izotdop nyomjelzéses kataliziskutatasok
nemzetk6zi ismertségét mutatja, hogy az ,,Isotopes in Heterogeneous Catalysis” c. monografia
(Imp. Coll. Press, London 2006) harom, a radioaktiv izotopok alkalmazasat bemutato fejezete
kozil kettdnek, ezt megelézéen pedig, a Radiotracer Studies of Interfaces c. monografia
(Elsevier, 2004) adszorpcioval és katalitikus reakciokkal foglalkozo fejezetének szerzdje is
intézeti munkatars. Az intézeti katalizis kutatds nemzetkozi elismerését és az eredményes
nemzetkdzi kooperacidt is mutatja egy vezetd katalizis kutatdé diszdoktorrd avatasa a
franciaorszagi Poitiers-i Egyetemen.

Jelent6s feladat volt a ,,11-ik Tihany Nemzetk6zi Sugarkémiai Szimpdzium” szervezése €s a
kiadvany szerkesztése. A Szimpdzium a sugdrhatds-kémiai kutatdsok altalanosan elismert
eseménye, amelynek megrendezésére 1962 dta 4 évenként kertiil sor az intézet szervezésében.
Az intézet publikacids tevékenységét jellemzd szdmszerli adatok lényegében azonosak a
2005-ben elért jellemz6 adatokkal.

Az intézet miikodésének forrasai folyamatosan biztosithatok voltak. Megoszlasuk:

MTA tam.: 41.37 %; Palyazati forras: 9.39 % (OTKA: 2.09 %, mas hazai: 2.3 %, Kiilf.: 5%)
OAH megbizas: 7.57 %; Vallalati megbizas: 20.18 %; Egyéb bevétel: 21.49 %.



I1. Az év folyaman elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Nuklearis kutatasok (célzott alapkutatas, kisérleti fejlesztés™)
Cél: a Prompt Gamma Aktivacios Analitika (PGAA) moddszer fejlesztése, alkalmazasi
korének kiterjesztése és széleskorii alkalmazasa.

A PGAA fejlesztése: y keltési hataskeresztmetszeteket, y-intenzitdsokat hataroztak meg,
bevezették 1dofiiggd bomléasi folyamatok alkalmazasat, és modernizaltdk a PGAA
mérdallomast kiillonb6z6 nemzetkozi projektek keretében. A f6 eredmény egy nagy tisztasagu
germanium detektor hatdsfokdnak meghatarozasa és a legfontosabb nagy energiés y-intenzitas
standard, a '*N(n,y)"°N reakcié atmenetei pontos (+1%) intenzitasanak meghatarozasabol. Az
intenzitas értékek 2.7 MeV felett néhany szézalékkal nagyobbnak bizonyultak a korabban
elfogadottakndl. Ez szamottevd hatassal lehet tobb, kiillonboz6 alkalmazasok soran
meghatarozott mérési eredmény értékére (pl. ,,y-flités” és nagy energias y-dozisok mértéke),
ami bizonyos nukledaris adatok Ujraértékelését igényli.

A y-detektorok hatasfok bizonytalansagdnak meghatarozasaval kapcsolatos uj eredmény a
variancia-kovariancia szamitasok szisztematikus alkalmazasa, amelynek soran kimutattdk,
hogy az intenzitas hanyadosok kozeli energidkon elenyészd bizonytalansadggal rendelkeznek.
Ez a PGAA mérési eredmények bizonyos eseteiben szamottevéen csokkenti az eddig
meghatdrozott koncentracio értékek hibajat.

A PGAA alkalmazasaval ujabb eredményeket értek el nuklearis, anyagtudomanyi, geoldgiai
¢s archeometriai kutatdsokban, gyakorlati feladatok megoldasaban.

Nuklearis alkalmazasok: termikus neutron befogasi hatdskeresztmetszeteket hatdaroztak meg
hidegneutron nyaldbbal, adatokat mértek és szolgaltattak a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség (NAU) diszkrét magnivé-kényvtardhoz. Meghatdroztik “°Fe nivésiiriiségét és a
gamma-erdosségfiiggveny novekedesét allapitottak meg alacsony energiak esetén.
Anyagtudoményi alkalmazédsok: Doziméter anyagokat PGAA ¢és termolumineszcencia
modszerrel jellemeztek, C60 és C70 fullerének szennyezéseinek Osszetételét hatdroztdk meg,
megvizsgaltak szén nanocsovek alkalmazhatosagat szilicium-nitrid matrixok megerdsitésére.
Geologiai és archeometriai alkalmazasok: Bor koncentraciokat hatdroztak meg vulkanokban,
Li, Be és B mennyiségét hataroztdk meg nagynyomast metamorf kdzetekben és Egei-tengeri
granitokban. Magyar-, német-, olaszorszagi ¢és angliai eredetli régészeti leletek, miitargyak
Osszetételét allapitottak meg, és adatokat szolgaltattak szarmazasuk idépontjanak és helyének
megallapitdsdhoz.

Kozvetlen gazdasdgi eredményt a halogénlampaban alkalmazott fémhalogenidek
Osszetételének meghatarozasa szolgéltatott (GE Consumer and Ind. Budapest).
[Kutatoév: 4,5 Becsiilt raforditas: 31,5 MFt Kiilso forras:45 MFt |

Tovabbi gazdasagi eredmények a NAP VENEUSOS5 projekt keretében, a projektben résztvevo
vallalatok altal atvett neutronoptikai fejlesztések alapjan varhatok. Az 0j nuklearis adatok az
egész nukledris technika tobb teriiletén nyernek gyakorlati alkalmazast, beépiilnek a nagy
(nemzetkozi) nuklearis adatbazisokba (ENDF/B-VI., JEFF3, EXFOR).

*az egyes témak mindsitése a 2004. évi CXXXIV.torv 4§ alapjan



Sugarbiztonsagi kutatas-fejlesztés
(célzott alapkutatas, kisérleti fejlesztés és gyakorlati alkalmazas)

Ellen6rz6 moédszerek: 0,01 g nagysagrendi  U-235 tartalom kimutatdsara alkalmas,
tetszélegesen novelhetd érzékenységli, neutron interrogacion alapuld modszert dolgoztak ki
aktiv sugarkapuhoz. Eljarast dolgoztak ki reaktor flitéelem kotegekben levd urdn dusitdsa —
ill. reprocesszalasa — iddpontjdnak meghatarozasara. A modszer a nukleéaris anyagok
biztositéki ellenérzése (nuclear safeguards), valamint illegélis forgalmuk (,,illicit trafficking”)
elleni védekezés eszkozeként alkalmazhaté. A PA Zrt-ben a sériilt, Ujratokozott fiitéelem-
maradvanyok hasadbanyag tartalmanak meghatdrozasara 2005-ben kidolgozott eljaras
kiprobalasa lizemi koriilmények kozott is megtortént. 2007-ben az Intézet munkatarsai
meghatarozzak a tokok nagy részének hasado anyag tartalmat.

Az ellendrzési modszerek eszkoztarat jelentdésen bovitik az ICP-MS (tdmegspektrometrias)
berendezésre épiild eljarasok. Kidolgoztak a lefoglalt vagy talalt mintadk uran-tatalmanak és
izotop-Osszetételének gyors meghatarozasara alkalmas 1ézerablacidos modszert, a leggyakoribb
hosszl felezési ideji radionuklidok meghatarozasara. A nyomelem ujjlenyomat vizsgalatara,
atomerémiivi ¢és kornyezeti mintdk elemzésére alkalmas modszereket fejlesztettek ki.
Kielégitd eredményt mutatott az IPC-MS ¢és a y-spektroszkopia altal szolgaltatott adatok
Osszehasonlitasa.

[Kutat6éév: 8 Becsiilt raforditas: 57 M Ft  Kiils6 forras: 95 M Ft]

Mindezek a modszerek — a kifejlesztésiik soran elért tudomanyos eredmények mellett —
kifejezett gyakorlati célokat szolgalnak: a nuklearis biztonsag ¢és védelem eszkoztarat bovitik,
hatékonysagat novelik, hozzajarulnak azt allam ilyen irdnyt nemzetk6zi kotelezettségeinek
teljesitéséhez.

Sugardozimetria: Kiilonbozé aktivator (Ag, ill. Mn) koncentracidju litium—tetraborat
lumineszcens minta-sorozatokat készitettek. Megallapitottak, hogy a sugarzéassal inicialt
prompt emisszio, a radiolumineszcencia, valamint a termolumineszcencia spektralis eloszlasa
megegyezik a fotolumineszcenciaéval. Kornyezetvédelmi ellendrzési célra nagyérzékenységi,
kiilonbozd LET fiiggésti TL dozismérot fejlesztettek ki kiilfoldi szarmazast ALO;:C  és
CaS04:Tm felhasznalasaval.

Sugartechnologiai folyamatok ellendrzésére tetrazolium ibolya (TV) radiokrém anyagot
tartalmazod vizes, ill. vizes-alkoholos doziméter oldatokat, valamint polivinil alkohol (PVA)

alapu doziméter filmeket fejlesztettek ki
[ Kutatoév: 4 Becsiilt raforditas: 28 M Ft  Kiilso forras: 6 M Ft |

crer

Aleurolit Formaciobdl szarmazoé mintdkon. Az asvanyi Osszetétel a folyamatot jelentdsen
befolyasolja, pl. a szmektit duzzadasa Gjabb pérusok megnyitdsdval nagyobb teret enged a
diffuzidonak. A karbonatos dolomitos komponensen szén izotopcsere jatszodik le a kdzetviz és
a szilard fazis kozott. A vizsgélatok eredményei a kiégett paksi fiitdelemek végleges hazai
elhelyezési helyének kivalasztasat segithetik.

[Kutatoév: 2 Becsiilt raforditas: 14 M Ft Kiils6 forras: 1,5 M Ft ]



Sugarhatdaskémiai kutatasok (célzott alapkutatés és ipari alkalmazas)

Polimerizéciokinetika: Izopropil gyok sugérinicialt reakcidit vizsgaltadk a biokémiai
folyamatokban fontos szerepet jatszo maleinsav és fumarsav kiilonb6zé mértékben protonalt
formaival. Megallapitottdk, hogy a fumarsav disszocidlatlanul aktivabb, mig maleinsav
esetében a disszocidcio utjan képz6do anion reagal nagyobb sebességgel. A kiilonbség oka az
izopropilgyok nukleofil jellege. Celluloz szdvetekre ojtds soran kiilonféle monomerekkel
kiilonb6zé mértékli hidrofil jelleget tapasztaltak. Megallapitottak, hogy az n-vinil-pirrolidon
monomer egyidejii besugarzdsanak hatékonysdga egy nagysagrenddel nagyobb, mint az
elozetes besugarzasé.

Programozott tulajdonsagu polimerek: NIPAAm nanogéleket allitottak eld poliNIPAAm oldat
besugdrzasaval, a térhalositds kinetikajat ¢és mechanizmusat impulzus radiolizissel
tanulmanyoztak. NIPAAm, valamint NIPAAm monomereket ojtottak polisztirol, polietilén és
polietiléntereftalat felszinekre y-, elektron- és plazma-besugarzassal. Az ojtott felszineket
sejtkultarak tenyésztésére, valamint sejtek enzim haszndlata nélkiili ,,betakaritasara” tesztelik.

Ipari szennyvizek sugirzasos artalmatlanitdsa: Altalanos elméleti Gsszefiiggést vezettek le
szinezékek degradéacidjdnak kinetikdjara. Megallapitottak, hogy az AR 1 szinezék
elszintelenedésének ¢és teljes lebomlasanak kinetikaja alapvetden eltéro.

[Kutatoév: 0,5 Becsiilt raforditas: 30 MFt  Kiils6 forras: 6 MFt]

Sugérallosagi vizsgdlatok: Megallapitottak, hogy a sériilt paksi fiitéelemek elhelyezésére
szolgalo tokok gumigytiriii rendkiviil sugaralloak; fizikai tulajdonsagaik a varhat6 sugardozist
tobbszordsen meghaladd dozisok hatdsara is csak kis mértékben modosulnak.

[Kutatéév: 0,5 Becsiilt raforditas: 15 M Ft  Kiils6 forras: 1,8 M Ft]

Katalizator rendszerek és katalitikus folyamatok vizsgalata
(tiszta és célzott alapkutatas)

Kiilonb6z6 PROX (CO preferencidlis oxidacioja hidrogén jelenlétében) katalizator rendszerek
eldallitasa, szerkezetiik és tulajdonsagaik vizsgalata:

AuMnOy,, MnOy ¢és PtCeOy katalizator rendszerek tulajdonsdgait ¢és miikddésiik
mechanizmusat vizsgaltak. Megallapitottak,

e hogy CO; és 10% viz jelenléte nem befolyasolja PtCeOy katalitikus aktivitasat és a feliilet

crer

feliileti specieszek dsszetételét.

e a PtCeOy katalizatoron lejatszodd PROX és viz-gaz shift (WGS: CO + H,0) reakci6 soran
teljesen eltérd tulajdonsagu ¢€s feliiletszerkezetii katalitikus rendszerek alakulnak ki.

e a PtCeOy katalizator a PROX reakcidban sokkal alacsonyabb homérsékleten (363 K) aktiv,
mint a WGS reakcidban (473 K-nél).

e PROX reakcioban a Ce*", WGS-ben Ce’* allapotban van jelen a cérium;

ea WGS reakcidban a viz OH csoportokat képezve adszorbealddik a redukalt oxidon, a
PROX-ra jellemz6 hidrofém-hidas szerkezettol eltérden;

e a feliileti formiatok képzddése a WGS reakciot elésegiti, a PROX-ot fékezi,



e a hidrogén hidas szerkezet az oxigén-hidrogén feliileti reakcié eredményeképpen alakul ki.
e a redukalt vakancidkat tartalmazd CeOy oxidalja az adszorbealt szén-monoxidot, ami
alacsony homérsékleten magas PROX szelektivitast eredményez a viz gatolt deszorpcidja
kovetkeztében.

Bizonyitottak, hogy az MnOy fazis mobilis oxigén koncentricidja az oxidacid sebességét
alapvetden befolydsolja. Au nanoszemcsék jelenléte az Au/MnOy mintdk stabilitasat és
¢lettartamat széles (373-453 K) tartomdnyban megnoveli. A PROX-ban aktiv Au
katalizatorok DeNOy reakciok homérsékletén (~ 700 K) gyorsan veszitik el aktivitasukat. Az
eredmények a tiizeléanyag celldk hasznalatdhoz sziikséges CO-mentes hidrogén eldallitasa
soran hasznosithatok.

[ Kutato év: 4,0 Becsiilt raforditas: 18 M Ft Kiilso forras: 6,5 M Ft |

Arany alapu katalizatorok vizsgalata: Kiilonb6z0 modszerekkel eldallitott SiO, és TiO,
hordozora vitt arany katalizatorok CO oxidacios aktivitdsanak Osszehasonlitdsa alapjan
megallapitottdk, hogy az Au szolbdl késziilt Au/SiO, és Au/TiO, (anatdz) mechanikai
keverésével eldallitott mintak CO oxidacios aktivitasa kisebb a hasonld 0Osszetételd,
kiilonb6z6é Ti-prekurzorok kontrollalt hidrolizisével késziiltekénél. Ez arra mutat, hogy az
Au/amorf TiO, hatarfeliilet aktivitdsa nagyobb, mint az Au/anataz hatarfeliileté;

A vizes szuszpendalassal kezelt keverék minta aktivitdsa megndvekedett, amit az Au és
anatdz részecskék atrendezddésének és Ti-O-Si kotések kialakuldsdnak tulajdonitanak. A
kezelt mintdban csokkent az Au szinterelddése a keverék mintdhoz képest. A részecskék
atrendezddésének iranyitasaban és stabilizalasaban, az Au/TiO; hatérfeliilet novekedésében
fontos szerepet jatszanak a jelenlévd szerves stabilizdtorok és az adszorpcid eldsegitésére
alkalmazott szerves polimer.

Vizsgaltdk Au-TiO; nanoszerkezetek kialakuldasat SBA-15 mezopodrusos hordozoban. A Ti-
izopropoxid hidrolizisével moddositott SBA-15 hordozoéra ,,deposition-precipitation” (DP)
modszerrel levalasztott Au minta CO oxidacids aktivitdsa jelentdsen meghaladta az analog
amorf Si0O, hordozdés mintaét, amely részben az Au részecskék szinterel6déssel szembeni
jelentésen megnovekedett stabilitdsanak tulajdonithatdo. A transzmisszids elektron-
mikroszképos (TEM) vizsgalatok alapjan az Au részecskék nagy része az SBA-15
csatornarendszerében helyezkedett el, amit a kalcinalas €s a reakci6 sem valtoztatott meg.
Pd-Au kétfémes katalizatorokon a feliileti arany koncentracié a kiilonb6z6 komponensek
levalasztasi sorrend;jétdl fiiggden mas, de szinergizmus nem tapasztalhato.

ey ey

hodoz6s Aumae-Pdi¢j nanoszerkezetek acetilén hidrogénezd aktivitisa csokken a magmeéret és
a hé¢jvastagsag csokkenésével.
[Kutatoév: 4,5 Becsiilt raforditas: 30 M Ft  Kiilso forras: 5,0 M Ft]

Metan aktivalasa fém + Ga/H-ZSM-5 zeolitokon

A metan nagyobb szénhidrogénekké torténd atalakitasat tanulméanyoztak N,O jelenlétében és
megallapitottak, hogy

e a metan soklépéses atalakulasa a CH4+N,O+MeGa/H-ZsM-5 (Me: Fe, Co, Mo, Ag, Au)
rendszerben nem a Mars van Krevelen mechanizmus, hanem 0Osszetett oxigénatviteli redox
mechanizmus szerint jatszodik le.

eaz N,Oa feliileti ZCHOy specieszekkel reagalva reoxidalja a ZOH centrumokat.

e Ga hozzdadasa az egyfémes Fe/H-ZSM-5 katalizatorhoz jelentdsen megndveli annak
aktivitasat és a 100%-os konverzio homérséklete 75-K-el csokken.




[Kutatdév: 1,5 Becsiilt raforditas: 10 M Ft  Kiils6 forras: 0,5 M Ft]

Kétfémes katalizatorok vizsgalata: Ge-al és Sn-al moddositott, kiilonbdzd diszperzitasu
Rh/Al,O; mintdk aktivitasat vizsgaltdk metil-ciklopentdn gytrifelnyilasi reakcioban.
Megallapitottak, hogy az optimalis mddosité mennyiség diszperzitasfliiggd: nagy diszperzitast
mintdknal ', kis diszperzitdstiaknal 2 monorétegnek megfeleld mennyiségli modositd
eredményez optimalis aktivitdst. Meghataroztdk a masodik fém szelektiv lerakddasanak
legjobban kedvez6 készitési feltételeket.

A rodium elektrokémiai levalasztasaval eldéallitott hordozomentes és hordozos (3% Pt/SiO,)
Pt-Rh (Pt:Rh ~2:1) mintdk valodi kétfémes szerkezetiiek, mindkét fém komponenstdl eltérd
tulajdonsdguak. A hordozomentes minta kétfémes jellegét megdrzi olyan feliileti kezelés utan
is, amelynek eredményeképpen a feliileti rétegekben Rh nem mutathaté ki. A mintakat
ciklikus voltammetria, XPS, TEM ¢s metil-ciklopentan konverzidjaval jellemezték.
Kimutattdk, hogy szulfidalt M(8-10) Mo katalizdtorokon a tiofén hidrodeszulfuralodasa
helyeken jatszodik le. Kiilonb6z6 Ni:Mo atomaranyt NiMoy katalizatorok HDS aktivitdsanak
mértéke a feliileti Ni-koncentracioval ardnyos, amit ciklohexdn dehidrogénezés, CO,
kemiszorpcid €s XPS vizsgalatok adatai bizonyitanak.

Az eredmények hozzidjarulnak a kétfémes katalizdtorok hatasmechanizmusanak
megértéséhez.

[Kutatdéév: 4 Becsiilt raforditds: 28 M Ft  Kiils6 forras: 5 M Ft |

Feliileti és tombi szerkezeti kutatasok:

Si egykristaly feliileten kialakitott Keggin szerkezetii fémoxi-hidroxidok STM, STS és XPS
vizsgalataval kimutattdk, hogy a Keggin egységek szerkezete kontrollaltan véltoztathato a
templat molekuldk megvaltoztatasaval.

Megallapitottak, hogy a szén-nanocsé hordozos Fe és Co katalizatorok készitése fém acetat
impregnalassal nagyobb olefin ¢és nagy szénatomszamu szelektivitast katalizatort
eredményez, mint a fémoxid nanorészek hordozora helyezése.

Katalitikus és in situ Mossbauer spektroszkopias mérések itjan bizonyitottak, hogy egy erds
oxidaldszer, a N,O bontasa sordn a vas az alacsonyabb oxidécios allapotaban (Fe™) stabilis a
Fe-ZSM-5 katalizator racskozi pozicidiban.

Az Al-Fe réteges kettds hidroxidokbdl készitett katalizatorok jelentés aktivitasunak
bizonyultak az N,O bontdsdban, és az NHj altal inicidlt redukciojaban is. Ebben jelentds
szerepet jatszik a szerkezetbe ionos diszperzitasban beépiilt vas.

Az eredmények a katalitikus rendszer egyes 0sszetevoi szerepének értelmezéséhez jarulnak
hozza.

[Kutatdév: 9 Becsiilt raforditas: 32 M Ft Kiilso forras: 2 M Ft]

IT1. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet hazai kapcsolatai kiterjednek a felsGoktatds, a kutatds és a miiszaki egyiittmitkodés
teriiletére. FelsOoktatas terén az intézeti munkatarsak laboratoriumi gyakorlatokat vezetnek
(BMGE, ELTE), valamint egyéb oktatasi tevékenységet (PhD hallgatok vezetése és eldadasok



tartasa) végeznek, (BME, ELTE és Pannon Egyetem). Harom munkatars Doktori Iskola tagja
a Pannon Egyetemen.

A tudoményos egyiittmitkddésben a {6 hazai partnerek:

a csillebérci telephely kutatointézetei a PGAA, a sugarbiztonsagi fejlesztés ¢és a
katalizatorkutatasban;

a Szegedi Tudomanyegyetem €s a Kémiai Kutatokozpont a katalizatorkutatasban;

az ELTE egyes szilard test szerkezeti (rontgenes) kutatdsokban, a PGAA geologiai
alkalmazasaban €s uran meghatarozasat célzo kutatasokban;

a BMGE a nuklearis anyagok meghatarozasat célzo vizsgalatokban, sugarhataskémiai és
katalizis kutatasokban,;

a Pannon Egyetem transzuranok kémiéja és sugarzasos szennyvizkezelés témakordkben;

a Magyar Nemzeti Muzeum a PGAA archeometriai alkalmazasaban.

A véllalatok koziil a PA Zrt, az RHK KhT, az AGROSTER besugarzo, a GE Budapest a
Mecsekére Zrt. és temészetesen az Izotop Intézet Kft a fobb kozvetlen partnerek. Kiterjedt
folyamatos szakmai egyiittmiikddés van az IKI és az OAH munkatarsai kozott a nuklearis
biztonsaggal kapcsolatos kérdésekben, mind a rutin feladatok, mind a fejlesztési kérdések
terén.

Kozel 50 kiilfoldi kutatohellyel folytatnak az Intézet munkatarsai kétoldali tudomanyos
egyiittmiikodést, akadémidk kozotti és TET keretben, tovabba kozvetlen személyes
kapcsolatok révén. Tovabbi jelentés szamu intézménnyel van egyiittmiikodés a multilateralis
(COST, CONCORDE, VENEUS NAP, FUNMIG) programok keretében.

A nuklearis kutatasok (PGAA) terén egylittmiikodés alakult ki nagy kiilfoldi centrumokkal:
NIST, Lawrence NL, Berkeley NL, Lawrence Livermore NL; Inst. Laue Langevin, Grenoble,
CEA Cadarache, Dubna és az EU IRRNN (referencia anyagokkal foglalkozé EU intézet). A
sugarbiztonsagi kutatas-fejlesztésben a Jiilich-i Nuklearis Int., a NAU és annak monacoi
Kornyezetkutaté Laboratoriuma, az EU JRC intézetei kozil az ITU ( az EU Transzuran
Intézete) és JPSC (ISPRA) intézetek a kiemelkedd partnerek.

A 2005-ben indult EU 6-os FUNMIG IP 516514 projectben (Fundamental Processes of
Radionuclide Migration) folytatédik az intézet részvétele. A keretprogramban a
nagyaktivitdsa radioaktiv hulladékok (kiégett atomerémiivi flitéelemek) radioizotopjai
geoldgiai formaciokban végbemend vandorlasdnak alapfolyamatait vizsgéaljadk. A kapott
eredmények a nagy aktivitdsi nuklearis hulladékok hazai elhelyezésénél is hasznosithatok
lehetnek, mivel a magyar részvétel targya a programban a Bodai Aleurolit Formacidbol
szarmaz6 mintdk vizsgalata. E formaciot tekintik jelenleg perspektivikusnak a hazai
elhelyezés szempontjabol. Itt emlitendd, hogy az intézet kozvetleniil is egyiittmiikddik a
formacio geologiai tulajdonsagait vizsgaldo Mecsekérc Zrt-vel.

2006-ban zarult egy, a NAU altal szervezett, 11 orszag kutatdinak részvételével miivelt
kutatassorozat, amely 0j sugarzasos szennyvizkezelési technologiak kidolgozéasara iranyult. A
kozos kutatdsok Osszegzését részben az intézet kutatdi végzik el. A NAU tervezi e
témakorben ujabb, tobb résztvevds program inditasat.

A Kkataliziskutatasok széles nemzetkozi egyiittmiikodésben folynak. TET egyiittmiikddésben
modell katalizatorok jellemzése, Au alapu katalizatorok eldallitasa, nanoszerkezetii oxid-
hordozdk eldallitaisa, MTA-CNR Au alapu kétfémes CO oxidaci6, MTA-CSIC u.a. DeNox
reakciokban.

2006-ban lezarasra keriilt harom FP6 program: COST DI15/005/99 a nanoszerkezetii
katalizatorok eldallitasa, jellemzése €s alkalmazasa témakorben (9 résztvevd, koordinator az
IKI) és a COST D15/016/01 az arany alapu katalizatorok alkalmazasa CO-oxidacidjaban és és



PROX folyamatokban (7 résztvevd, koordinator Paris University); CONCORDE:
nanoszerkezetli oxid katalizatorok kutatdsa, 42 résztvevd). Az EU illetékes foruma a
teljesitményt mindkét projektben kivalonak itélte.

Evek 6ta szoros egyiittmiikodés alakult ki a berlini Fritz Haber intézettel (Max Planck Ges),
amelynek  targya  kiilonbozé  fémek  kalitikus  tulajdonsdgainak  Osszevetése
elektronspektroszkopiai Gton meghatarozhatd jellemzdikkel. Az egyiittmiikodést 2006-ban
kiterjesztették PROX kutatasokra is, aminek keretében mod van részben a legkorszeriibb
feliiletkémiai (nagynyomasu in situ XPS és DRIFT) vizsgalatokra. E témaban mar régebben
folyik egyiittmitkodés a palerméi Egyetemmel is, részben AuPd katalizatorok vizsgalataban.
A kétfémes katalizatorok terén folyd kutatasokban a Poitiers-i Egyetem a f6 kooperacios
partner.

Az intézet elismertségét és jo nemzetkdzi kapcsolatait mutatja az is, hogy két, 2008-ban
Budapesten rendezendd nemzetkdzi nukleéris konferencianak (NRC - Seventh International
Conference on Nuclear and Radiochemistry és ISTAMEOS — International Symposium on the
Industrial Applications of the Mossbauer Effect) az intézet vezetdé munkatarsai lesznek a
tarselnokei.

Osszességében az intézet nagy kapacitist igényld témainak biztositott a hazai és nemzetkdzi
egylittmiikddési hattere.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

2006-ban az intézet munkatarsai 5 OAH-tamogatast palyaztak meg ¢és nyertek el neutron
interrogacios, flitdelem kormeghatarozasi, nuklearis mintdk elemzését célz6 ICP-MS
modszer, maszkolt hasadbéanyag kimutatasara ¢s sugarforras automatikus kategoriaba
sorolasat célzo eljarasok kidolgozdsara. Az eldirdnyzott célok teljesiiltek, ennek alapjan
tovabbi tamogatas 2007-ben is palyazhatd. Ezek a feladatok a modszerek fejlesztése mellett
azok elterjesztését is elosegithetik. Példa erre a PuBe és AmBe neutronforrasok hasaddanyag
tartalma meghatdrozasi modszerének kidolgozéasa, amellyel az RHK Kht-nal nyert palyazatot
az intézet, a modszert pedig, a NAU ,,Support Program” keretében ajanlja bevezetni.
2006-ban az intézetben 11 elnyert OTKA pdalydzat keretében indultak kutatdsok a
sugarhatdskémia, katalizis, nukledris kémia €s nukleérisbiztonsag teriiletén.

2006 novemberében indult a 4 éves EFNUDAT elnevezésti FP6 13 projekt, amely 11 eurdpai
uniés intézményben nuklearis adatok meghatdrozasat iranyozza eld. A projekt az eurdpai
nukledris infrastruktara kiépitését segiti eld; hozzajarul ahhoz, hogy erdsddjon az IKI eurdpai
kapcsolatrendszere a nukleéris teriileten.

2006-ban indult FP6 STREP NEST projekt (2005-2008), amely a neutronfizikai és technikai
eszkozok fejlesztését irdnyozza eld a kulturalis-6rokség és az archeoldgiai kutatdsok
eszkoztaraba illesztésiik érdekében. A projekt, amely 10 résztvevdvel folyik, felhasznalja az
NKTH palyazat alapjan 2005-ben indult VENEUSOS (visegradi) projekt eredményeit. Az
eszkozok muikodoképességét a  kozelmultban tartott helyszini  munkaértekezleten
demonstraltak. A projekt keretében 1) berendezések (mintdk pozicionalasat szolgalo
eszkdzok, neutron tomograf) installalaséra is sor keriil PGAA-NIPS méréallomasnal.

2007-t6l indul az FP7-COST D-36 keretében az ,Interface functionalisation of gold-based
bimetallic nanoparticles ...” c. EU projekt 8 kiilfoldi partnerrel. A cimbdl kitlinéen a kutatas
célja nagy szelektivitdsu Au tartalmt kétfémes katalizatorok készitése a szinergia- és/vagy
promotor-effektus segitségével.
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményének fobb mutatoi

Az intézet neve: MTA Izotopkutato Intézet

Atlaglétszam': 88 Ebbél kutato:

35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismeretterjesztd) publikacio szama:
Az év folyaméan megjelent dsszes tudoméanyos publikacio szama®:

Ebbol idegen nyelvii kiilfoldi folydiratban: 61  idegen nyelvii hazai folyoiratban:
nemzetkdzi egylittmiikddés keretében: 27  SCI altal regisztralt folyoiratban:

Osszesitett impakt faktor: 115,258 osszes hivatkozas szama*:
Osszes hivatkozas szama onidézetek nélkiil:

Megjelent konyv magyarul: 0 konyvtejezet: 0 jegyzet:
idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktori értekezés’:
Bejelentett talalmanyok szama: 0 Megadott szabadalmak szama:
ebbdl kiilfo1don: 0 ebbdl kiilfo1don:

Ertékesitett szabadalmak szama:

Nemzetko6zi rendezvényen tartott tudomanyos
szobeli eléadasok szama®: 34 poszterek szama:

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama’:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési timogatés Osszege®:
Beruhazasi tdmogatas: 2,4 MFt Fiatal kutatoi allashelyek szama’:

Az év folyaman miivelt OTKA témak szama:
A targyévre vonatkozd szerzodésallomany:

Az év folyaman mivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szerzédésallomany:
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozd szerzodésallomany:

Az év folyaman miivelt NFT témék szama'’:

Kiilfoldi vagy nemzetkozi forrasbol miivelt témak szama'':
EU forrasbol: 5 A targyévre vonatkoz6 szerzédésallomany:
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozd szerzodésallomany:

Egyéb palyazatok keretében miivelt témak szama'?:

Nem palyazati kiilsé megrendelés keretében mivelt témak szama:
A targyévre vonatkozo szerzédésallomany:

Kiils6 alvallalkozokkal kotott szerzédésallomany':
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