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Kedves Olvaso!
Tisztelettel ajanljuk figyelmébe révid osszeallitasunkat, melyben korvonalazzuk Intézetiink f6
tevékenységeit és azt, hogy Intézetiink izotopos és nukledris méréstechnikai tapasztalataval,
kifejlesztett modszereivel, szakértdivel a nuklearis kémia és fizika, sugarkémia, feliileti kémia
és katalizis teriiletén miben tud segiteni gyakorlati feladatok megoldasaban.
Budapest, 2008. szeptember 30.
Udvozlettel:
Wojndarovits Laszlo
igazgato

Az Intézet torténete

Intézetiinket 1959-ben a Orszagos Atomenergia Bizottsag hozta létre a radioizotopok im-
portjara, elosztdsara, orszagos nyilvantartasara, valamint a tudomanyos ¢és ipari alkalma-
zasainak modszerei (y-defektoszkopia, nyomjelzéstechnika, nagyaktivitasu forrasok felhasz-
nalasa) fejlesztése céljabol. 1967 ota az intézet a Magyar Tudomanyos Akadémidhoz tartozik.
1993. januar 1-jével az Intézet altal végzett tevékenység ugy alakult at, hogy az Intézet
leanyvallalataként miikodo kereskedelmi cég (Izinta) onallo Kft lett, és az elsdsorban
alapkutatasokat végzoé Intézet mellett 1étrejott az Izotopintézet Kft, amely mintegy 50
orszagba szallit radioaktiv izotopokat ¢és egyéb termékeket, melyeket széles korben
alkalmaznak, foként az egészségiigy, a kutatas és az ipar teriiletén..

Az Intézet tevékenységének fo iranyai

e Nuklearis anyagok biztositéki ellendrzésére (,,sagefuards”), teljeskori roncsolasos és
roncsolasmentes jellemzésére szolgald eljarasok fejlesztése és alkalmazasa.

e A prompt gamma aktivacios analitikai eljaras fejlesztése és alkalmazasai.

e Jonizalo sugarzasok kémiai hatdsainak vizsgalata (példaul polimerizacid, polimerek
degradacioja, szennyezbanyagok atalakitasa), dozimetria.

e Alapkutatasok végzése a feliileti kémia és katalizis teriiletén, Mdssbauer és XPS
spektroszkopia, nyomjelzéses moddszerek és sugarzassal modositott katalizatorok
felhasznalasaval.

o Szakértdi tevékenység hatosagok, elsOsorban az Orszagos Atomenergia Hivatal
szamara a nukledris biztositéki tevékenység, a sugarbiztonsag, radioaktiv anyagok
szallitdsa, nyilvantartasa, az ismeretlen eredetli (lefoglalt vagy talalt) nuklearis
anyagok azonositasa teriiletén.

Néhany adat:

o A 92 {6s kozalkalmazotti 1étszam fele kutato, koziilitkk 34-en Ph.D. vagy az Akadémia
doktora fokozattal rendelkeznek. A Ph.D. hallgatok szama 6.

e Az Intézetben alapitasa 6ta mintegy 70-en szereztek Ph.D. (vagy azzal egyenértékii
kandidatusi) fokozatot, 15-en nyerték el az MTA doktora cimet, egy kutatonkat az
MTA tagjai soraba valasztottak.

o Az Intézet munkatarsai az alapitds Ota mintegy 3600 tudomanyos kozlemény
készitettek.

o Az Intézet munkatdrsainak tollabol nagy szdmban jelentek meg konyvek, példaul:
Industrial Applications of Radioisotopes (Ed: G. Foldidk, Elsevier-Akadémiai Kiado,
1986), Radiation Chemistry of Hydrocarbons (Ed: G. Foldidk, Elsevier-Akadémiai
Kiado, 1981, orosz kiadas 1986), A. Veres: Photoactivation of Isomers of Stable
Nuclei and Recent Applications (Akadémiai Kiad6, 2002), Handbook of Prompt
Gamma Activation Analysis with Neutron Beams (Ed: G. Molnéar, Kluwer Academic
Publisher, 2004), Sugarkémia (Wojnarovits, L., Akadémiai Kiado, 2007).



Az alkalmazott nukledris analiti-
kai médszerek koziil Kozép-Euro-
paban egyediilallo a prompt-

gamma  aktivaciéos  analizis
(PGAA). Az IKI tarsult a Buda-
pesti  Neutron Centrummal
(BNC), és igy lehetdsége nyilt a
Budapesti Kutato Reaktornal 1éte-
sitett neutronnyalabok egyikénél
kialakitani a specialis mérérend-
szert, amellyel szdmos elem (és
egyes izotopjaik) érzékenyen é€s
roncsolasmentesen mutathatok ki.
A PGAA modszerrel interdisz-
ciplinaris kutatast végeznek a
kémia, archeometria, geologia,
nukledris asztrofizika, atommag-
fizika, méréstechnika, anyagtudo-
manyok ¢és ipari alkalmazasok
teriiletén.

Az IKI a BNC-n keresztiil tagja
az EU FP6 NMI3 23 intézetbdl
allo  halézatdnak, amelyben a
PGAA mérési kapacitasanak
mintegy 40%-4t unids kutatok
rendelkezésére bocsatja. Az IKI
részt vesz egy uj 3D-s
elemanalitikai modszer kidol-
gozésaval, az EU FP6 ANCIENT
CHARM elnevezésti 10 intézet-
bol allé  konzorciumban is.
Legtijabb EU-s keretszerzédése
pedig a 11 intézet altal alakitott
EFNUDAT clnevezésii halozat,
amelynek f8 feladata nukledris
hulladék semlegesitési modszerek
kidolgozaséhoz sziikséges adatok
mérése. A PGAA-val részt vesz-
nek tobb, a NAU altal koordinalt
kutatasi programban is.

A modszer és a berendezés mii-
kodtetje a Nuklearis Kutatasok
Osztalya.

Tovabbi informacio:
www.iki.kfki.hu/nuclear

Az atomsorompo szerzédés be-
tartasanak ellenérzésére (safe-
guards) pl. az atomfegyverek
alapanyagaként is felhasznalhato
plutonium mennyiségének verifi-
kalasara olyan modszereket dol-
goztak ki, amelyekkel ipari alkal-
mazasokban valaha hasznalt, de
mar feleslegessé valt plutonium-
berillium (Pu-Be) neutron-forrasok
plutoniumtartalmat lehet roncso-
lasmentesen mérni. A modszereket
sikerrel alkalmaztdk, pl. a hazai
Pu-Be neutronforrasok pluténium-
tartalmanak meghatarozasara.

A safeguards ellenérzéséhez kap-
csolodik a paksi atomerémii
2003-as iizemzavara soran meg-
sériilt, majd ujratokozott flitGanyag
nukledrisanyag-tartalmanak ellen-
Orzése is, amihez 1j eljarast és be-
rendezést fejlesztettek ki.

Az ismeretlen eredetii nukleiris
anyagok teljeskori jellemzésé-
hez alacsonyhatterii, nagyfelbon-
tasu gamma-spektroszkopiat, ICP-
SFMS kesziilékre alapuld tomeg-
spektrometriat, elektronmikroszko-
pot és PGAA technikat alkal-
maznak. Az eredmények interpre-
talasaval és az eredet meghataro-
zasaval jelentds mértékben hozza-
jérulnak a nuklearis terrorizmus és
a nuklearis anyagok illegalis for-
galma elleni harchoz.

A nukleéris anyagok kimutatisara
Ossz-neutron ¢és neutron-koinci-
dencia szamlalasra alapuld neut-
ron-interrogaciés modszereket fej-
lesztettek ki. Ezek a moddszerek a
nukledris anyagok illegalis for-
galmanak felderitésében segit-
hetnek.

A fejlesztéseket a Sugarbizton-
sagi Osztaly végzi.

Tovabbi informacio:
www.iki.kfki.hu/radsec

Szerkezeti anyagok és kornyezeti
mintak teljes kori jellemzése. A
tombi Osszetétel mérése prompt-
gamma aktivacids analizissel, a
nyomelemek mérése és az izotdpok
megkiilonboztetése ICP-SFMS
technikaval, a nagyfelbontasu
ELEMENT?2 késziilékre alapozva
torténik. A vizsgalandd anyagok
feliileti iajat  pasztazo
elektronmikroszkoppal (SEM), a
legfelsé néhany mikron vastagsagl
réteget alkotd elemek szazalékos
Osszetételét és eloszlasat pedig a
mikroszkophoz csatlakozo energia-
diszperziv rontgen-spektroszko-
piaval (EDS) lehet vizsgélni. Az
elektronmikroszkoppal ~ biologiai
mintak vizsgalatara is lehetGség
van. Nagy viztartalmi anyagok
vizsgalatakor az elézetes dehidralas
liofilizalassal torténhet. Ezen a té-
ren széleskorli kapcesolatot alakitot-
tak ki biologusokkal és orvosokkal.
A feliilet legkiils6, néhany atom-
rétege Osszetételét és az elemek
vegyérték-allapotat rontgen foto-
elektron-spektroszkopiaval (XPS)
hatarozzak meg.

A méréseket a Sugarbiztonsagi, a
Sugarhataskémiai, a Feliiletkémi-
ai és Katalizatorkutaté Oszta-
lyok, valamint a Nuklearis Kutata-
sok Osztalya egyiittm{ikodésben
végzik.

Tovabbi informacio:
www.iki.kfki.hu/facilities/icpms_hu.shtml
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A Maéssbauer-spektroszkopia
szintén egy nagyérzékenységii
nukledris (gamma-spektroszko-
piai) modszer. Intézeti speciali-
tds a mérések in situ korilmé-
nyek kozotti végzése (77 — 700
K hémérséklet, kontrollalt gaz-
atmoszféra). A modszer az
atommagok kornyezete (koor-
dinacios és oxidacios allapotai)
finom valtozasainak kimutata-
saval szerkezeti informaciokat is
szolgaltat. Elsésorban wvas és
onvegyiiletek vizsgalatira hasz-
naljak, de a tanulmanyozott ele-
mek kore bévithetd. E célbol
folyamatban van a KFKI AEKI
Kutatoreaktoranal az egyik hi-
degneutron-nyaldbban egy u.n.
in-beam mérdérendszer kialaki-
tasa.
A vizsgalt anyagok pl.
o katalizatorok  (hordozos
kétfémes PdSn, PtSn; mikro-
és mezoporusos ferri- és
sztanni-szilikatok  (zeolitok,
MCM-41, SBA-15), vegyes
oxidok ([Cu,Co]Fe,0,4)
kornyezetbarat és  egyéb
technologiai eljardsok soran
keletkez6 anyagok (galvan-
iszap hasznositas, aktiv viz-
tisztito adalék anyagok ki-
fejlesztése, vordsiszap feldol-
gozas, livegel6allitas)
e (tvozetek, gyorshitott iiveg-
fémek
e dsvanyok, kozetek, talajok
(redukcios 4llapot (Fe?'/Fe**

arany)).

A méréseket a Katalizis és
Nyomjelzéstechnikai  Osztaly
végzi.

Tovabbi informécio:
http://www.iki.kfki.hu/facilities/mossbauer_hu.shtml

A dozimetriai kutatisok a
kornyezetvédelmi, baleseti, reak-
tordozimetriai és technologiai
dozimetriai moédszerekre terjed-
nek ki.

Termolumineszcens (TL) dozi-
metriai modszerek (mind alap-
anyagok, mind mérési eljarasok)
kifejlesztése folyik un. kevert su-
garzasok terének vizsgalatira,
melyek célja a légikozlekedés-
ben, {rhajozasban érintettek
személyi terhelésének mérése.
Intézeti fejlesztésit.  (mGy—-Gy
tartomanya) Al,Os;:Y, Mg kera-
mia dozimétereket alkalmaznak a
paksi atomerdmii hermetikus
zonaiban a dozisterek mérésére.
Foglalkoznak sugartechnologiai
eljarasok (orvosi eszkdzok sugar-
sterilezése, élelmiszer besugar-
zas) ill. kornyezetvédelmi tech-
nologiak (pl. szennyviz ill. ivoviz
ionizalo sugéarzdsos kezelése)
folyamatellendrzésére  szolgalo
dozimetriai eljarasok kifejleszté-
sével. A korabban kifejlesztett
oszcillometrids értékelésen ala-
puldo  (dozistartomany  1-200
kGy) alkoholos klorbenzol dozi-
metriai modszert a vilag sok
besugarzé berendezésénél alkal-
mazzak. Ujabb fejlesztések ered-
ménye a szinvaltozas spektro-
fotometrias ill. reflektometrias
mérésén alapuld, U.n. radiokrom
doziméter filmek alkalmazasa
széles tartomanyban (0.05-100
kGy). Az optikailag gerjesztett
lumineszcencia mérésén alapulo,
a 0.1-300 kGy tartomanyu
Sunna film mind elektron-, mind
gamma sugarzas mérésére hasz-
nalatos.

A kutatasokat a Sugarbiztonsagi
Osztaly végzi.

Tovabbi informacio:
www.iki.kfki.hu/radsec

Gamma-, elektron- és plazma-
sugarzassal 1étrehozott, human
gyoOgyaszati célokra alkalmas
térhalos polimereket és intelli-
gens géleket fejlesztenek. Sejt-
tényésztére sugarzassal el6ke-
zelt feliiletekre ojtott gélekkel
intelligens felszin kialakitisdn
dolgoznak. Sugarzassal mikro-
méreti  funkciondlis polimer
gyongyoket és pérusos mono-
litokat allitanak el, amelyek
tisztitasra, elvalasztasra, bio-
aktiv anyagok immobilizalasara,
szilard fazisu peptid szintézisre
stb. alkalmazhatok.

A sugarkémiai atalakulasok ro-
vid, ps-t6l ms-ig terjedd élet-
tartami koztitermékeinek meg-
figyelése, valamint a bomlas-
termékek analizise 4 MeV-es,
impulzusiizemii elektrongyorsi-
td és a hozza kapcsolodd mérd-
rendszer hasznalataval folyik.
Nagy tapasztalat halmozodott
fel a szénhidrogének radiolizise,
a vizben oldott szennyezdk su-
garzasos bontasa, polimerek su-
garzasos modositasa, illetve
sugartiirésének vizsgalata teriile-
tén.

Foglalkoznak a cellul6z sugar-
sagai ojtasos modositasaval.

A Nemzetkdzi Atomenergia
Ugyndkség kezdeményezésére,
részt vesznek sugdrzdsos viz-,
illetve szennyviztisztitasi tech-
noldgiak kidolgozasaban.

A kutatasokat és fejlesztéseket a
Sugarhataskémiai Osztaly
végzi.

Tovabbi informacio:
www.iki.kfki.hu/radchem



Ipari nyomjelzéstechnika: **Hg
radioizotopos nyomjelzéses mé-
rést végeznek, mérik a klor tizem-
ben az elektrolizalo celldkban
keringé higany mennyiségét. A
kozelmultban tobbszor végeztek
2P autoradiogrdfids vizsgalatot
folyamatos acélontésnél a kris-
talyosodas nyomon kovetésére.
Mind a két esetben jelentds elony
szarmazik abbol, hogy a felhasz-
nalt izotopok a telephelyen, a
KFKI Kutatoreaktoraban el6allit-
hatok. Ujabban alkalmaznak stabil
izotdpos ipari nyomjelzést is: az
érzékeny detektalas esetenként
elkeriilhetové teszi, hogy sugarzo
izotopot kelljen alkalmazni. (GE
iveggyarban Ge  nyomjelzést
kombindlva a prompt gamma
aktivacios analizissel).

Izotépmigracids méréseket
végeznek nagyaktivitasu nuklearis
hulladékok végleges elhelyezésé-
vel kapcsolatban. A kiégett atom-
eromiivi  fiitéelemekben (vagy
esetleg transzmutdcioval tovabb-
feldolgozott nagyaktivitdsi nuk-
learis hulladékokban) eléfordulo
hosszi1 felezési idejii (10° —10° év)
anionos komponensek H"COy,
2r, ®TcO,)  migraciojanak
sebességét hatdrozzak meg egy
perspektivikus hazai kézetfajtabol
(Bodai Aleurolit Formacio) szar-
mazd tdmbi  kézetmintdkban.
Ezekkel a mérésekkel részt vesz-
nek egy 50 résztvevds, nemzet-
kozi FP6-os EURATOM projekt-
ben is. PGAA-val a kdzet
elemdsszetételét is meghataroztak,
a geologiai kialakulds megértése

céljabol.
A méréseket a Katalizis és
Nyomjelzéstechnikai Osztaly
végzi.

Tovabbi informacio:
www.iki.kfki.hu/catrace/

Heterogén katalizis. Az 1960-as
években a kutatasok '*C radioizo-
topos nyomjelzéssel indultak,
majd a katalizatorok szerkezete és
aktivitasa  kozotti  Osszefliggés
vizsgalata keriilt a figyelem ko-
zéppontjaba. Ennek soran a szén-
hidrogének reformaliasaban a
dehidrogénezés ¢és gytirlizarodas
kapcsolatat vizsgaltak. A motor-
hajtéanyagokbol torténd kataliti-
kus Kkéneltavolitas részfolyama-
tait *>S izotépos nyomjelzéses
vizsgélatok tisztaztak.

Az utdbbi években szamos, gya-
korlati szempontbol fontos reakcio
(pl. akrolein szelektiv hidrogéne-
zése allilalkoholld, propan és pro-
pilén szelektiv oxidacidja akril-
savva, pentin szelektiv hidrogé-
nezése penténné) részleteinek fel-
tarasaban vettek részt.

2004 ota vizsgaljak a hidrogén
tiizeldanyag-cellakban torténd fel-
hasznalasa szempontjabol fontos
PROX reakciot, a nyomnyi CO
eltavolitasara. Foglalkoznak a me-
tan aktivalasaval is: a folyamattal
a stabilis metanbol jobban haszno-
sithatd, parcidlisan oxidalt termé-
keket allitanak el6. A kornyezet-
védelem szempontjabdl fontosak a
karos nitrogénoxidok atalaki-
tasaval kapcsolatos kutatasok.

A munkéaban fontos szerepe van a
nemzetkdzi  egyiittmiikdodésnek,
példaul a Dberlini Fritz-Haber
Intézettel. A katalizis és katali-
zator kutatdsokkal szamos nagy
nemzetkdzi projektben is részt
vettek, ill. vesznek pl. PHARE-
ACCORD (H9112-0338), COST
(CIPE CT 926107), PECO
(ERBCIPDCT940510), COST
D36, stb.

A kutatasokat a Feliiletkémiai és
Kataliziskutaté Osztily, és a
Katalizis és Nyomjelzéstechnikai
Osztaly végzi.

Az intézet a nukledris anyagokkal
és radioizotopokkal kapcsolatos
ismereteit intézményi hatdsagi
szakértdi/tanacsadoi  szinten s
hasznositja az Orszagos Atom-
energia Hivatallal (OAH) kotott
hosszi tavii megallapodas révén,

mely tobbek kozott kiterjed a

e radioaktiv  anyagok
vantartasaval,

e nuklearis anyagok és egyéb
aktinoidak roncsolasmentes és
tomegspektrometriai  mérés-
technikajaval,

o illegalis eredetli nuklearis
anyagok azonositasaval,
vizsgalataval, tarolasaval,

nyil-

e radioaktiv anyagok szalli-
tasaval

kapcsolatos szakért6i tevékeny-

ségekre.

Az elébbi  tevékenységekre

vonatkozo kormdny- és miniszteri
rendeletek az intézetet nevesitve
jelolik ki a radioaktiv anyagok
szallitasaval, csomagolasaval és
nyilvantartaséval, valamint a ta-
l1alt, illetve lefoglalt radioaktiv
vagy nuklearis anyagokkal kap-
csolatos feladatok ellataséara.
Ennek megfeleléen példaul lefog-
lalt nuklearis anyagok azonosi-
tasara mintegy tiz esetben kertiilt
mar sor, illetve az intézet internet
portalon keresztiill miikodteti az
0rszagos izotopnyilvantartas
rendszereét.

A radioaktiv izotopok szallitasara
¢és tarolasara hasznalt konténere-
ket az intézet megbizasabol mii-
kodo szakértdi bizottsag vélemé-
nyezi, az engedélyezési eljarashoz
szakvéleményt készit az Orszagos
Atomenergia Hivatal szamara.

A nyilvantartast és a konténer
bizottsagot a Sugarbiztonsagi
Osztaly mikodteti.



Az intézet a felsorolt kutatasi feladatok ellatasahoz a kovetkezd fontosabb nagyberendezésekkel, miiszerekkel és
mérdlaboratériumokkal rendelkezik:

Feliiletkémiai és katalitikus mérdlaboratérium

Az elsésorban katalizatorok feliiletének vizsgalatara alkalmas mérdlaboratorium felszereléséhez egyebek mellett,
Midac FTIR spektrométer (diffuizios reflexios feltéttel), és KRATOS XAMSpci fotoelektron-spektrométer, ES-
300 fotoelektron-spektrométer tartozik. A hagyomanyos katalitikus mérések céljara a kovetkezd berendezések
allnak rendelkezésre: cirkulacios és ataramlasos reaktorokkal kapcsolt gazkromatografok, tomegspektrométer,
nagyvakuum rendszer (10” torr, AES, feliiletkilépési munka — tdmegspektrométeres detektalasssal), szorpcios
késziilék (volumetrikus, gravimetrikus ataramlasos modszerek), Mettler termomérleg, on-line és off-line béta-
detektoros rendszer *°S és “C izotopot tartalmazo vegyiiletek reakcioinak vizsgéalatara.

Maossbauer mérélaboratérium
A mérblaboratoriumhoz 2 db spektrométer tartozik, amelyek koziil az egyik in situ mérésekre is alkalmas, a 77 —
650 K kozotti hémérséklet-tartomanyban.

Gamma-spektroszképiai laboratérium
Tobb nagy-felontasu, HPGe alapti gamma-spektrométer all rendelkezésre (koaxialis €s planar detektorokkal),
tovabba kiilonb6z6 méretli Cd(Zn)Te detektorok és egy 20 cm falvastagsagu alacsonyhatter(i vaskamra.

Neutron-koincidencia szamlalé berendezés
A berendezés 14 db proporciondlis *He toltetii csovet tartalmaz intézeti fejlesztésti elektronikaval. Kiilosnbozé
neutronszamlalo egységek és egy intézeti fejlesztésti impluzus-sorozat rogzitd egység is rendelkezésre allnak.

Tranziens kinetikai mérélaboratérium

A sugarhataskémiai kutatasokhoz a ps-ms alatt eltiind koztitermékek analizisére szamitogéppel vezérelt
fotoabszorpcios spektroszkopiai mérérendszer, a stabil termékek analizisére pedig folyadékkromatografias és
kiilonb6z6 detektorokkal felszerelt FTIR mérérendszerek allnak rendelkezésre.

LPR-4 tipusu elektrongyorsité

Impulzusiizem{i, 4 MeV energidj, ps-ns iddtartomanyban miikddé lineéris elektrongyorsitd. Pasztazasos
lizemmodban feliiletek egyenletes besugarzasa, illetve magfizikai, anyagvizsgalati és egyéb kutatdsokhoz
nehézfém target alkalmazasaval nagyenergiaju fékezési rontgensugarzas eldallitasa is lehetséges.

Jeol JSM-5600LYV elektronmikroszkop

A berendezéssel a mintak morfoldgiai jellemzdit, a kiegészité EDS és XRF egységekkel a feliileti rétegek
anyagosszetételét és -eloszlasat lehet meghatdrozni. A mikroszkop alacsony-vakuumos iizemmodjaban a
biologiai mintak liofilizalas nélkiil, illetve a nem vezetd anyagok feliiletbevonas nélkiil is vizsgalhatok.

PGAA analitikai miiszer
Archeolbgiai, geoldgiai, kémiai, ipari és nuklearis anyagvizsgalati célra alkalmas, hidegneutronokat alkalmazo,
prompt gamma-aktivacids elemanalitikai rendszer, amelyet a sajat fejlesztésti Hypermet-PC szoftver egészit ki.

ELEMENT? tipusti ICP-SFMS késziilék

A késziilékkel lehetdség nyilik nagyérzékenységli nyomelem analitikdra, valamint izotopardny meghatarozasra
is. A teljes minta roncsolasa nélkiil, a felsé néhany um l1ézernyalabbal torténd elparologtatasaval is elvégezhetd
az elemzés. A késziiléket automata mintavaltd és tobbféle mintabeviteli egység, példaul UP-213 tipust
1ézerablacios rendszer egésziti ki. A miiszer tisztalaboratoriumi kérnyezetben miikodik.



Intézeti fejlesztések

AUTOCONT (PCM 86) — Laboratériumokban, korhazakban, nuklearis l1étesitményekben altalanosan
hasznalhaté feliileti szennyezettségmérd miiszer. A késziilék elsésorban béta-sugarzo izotopok, pl. *S,
¢, 271, 2°Sr (*°Y) mérésére alkalmas.

Hypermet-PC — T6bb, mint 130 izot6ép adatait tartalmazé NAA nuklearis kdnyvtarra és a kémiai ele-
mek azonositasahoz tobb, mint 5000 gamma vonalat tartalmazdé PGAA konyvtarra alapulo, a NAA és
PGAA analizis rutinszer(i végrehajtasat segit programcsomag.

Referenciamunkak

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség részére

Neutronforrasok transzurantartalmanak meghatarozasa passziv roncsolasmentes modszerekkel.
CdTe detektoros hordozhatd attribute teszterre épiild modszer fejlesztése kiégett VVER fiitéelem-
kazettak ellendrzésére.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal és mas hatosagok részére

Erdsen dusitott U-mintak vizsgalata neutron interrogacioval.

A hazai safeguards ellenérzési potencial méréstechnikai fejlesztése.

Ismeretlen eredetii (illegalisan forgalmazott vagy talalt) nuklearis anyagok és mds radioaktiv anyagok
kimutatasa, azonositasa terepi, illetve hataratkeléhelyi korilmények kozott tovabba ezen anyagok labo-
ratoriumi elemzése a torvényszéki eljaras alatdmasztasara gamma- és tomegspektrometriaval.
Urdanmintak kordnak gamma-spektroszkopiai meghatdrozassa.

Kutatoreaktori uran fiitbelemkotegek koranak gamma-spektroszkopiai meghatarozasa.

Neutronforrasok transzurantartalmanak meghatarozasa passziv roncsolasmentes modszerekkel.

Pu-Be neutronforrasok Pu-tartalmanak roncsoldsmentes meghatarozasa passziv modszerekkel.

Az atomsoromp6 ellendérzések keretében vett kornyezeti mintak tomegspektromtrias elemzése.

A Paksi Atomeromii Vallalat részére

Paksi kiégett fiitéelemkazettak tarolomedencéjének safeguards ellenérzésére attribute teszter kifejlesz-
tése, lizembehelyezése és a NAU ellendrei altali rutin hasznalata.

Sértilt paksi fiitbelemek safeguards ellenérzéséhez gamma-spektrometriara és neutronszamlalasra épiilé
eljaras és méréberendezés kifejlesztése, a sériilt lizemanyag leltaranak felallitasa.

Keramia termolumineszcens dozismérdk alkalmazasa hermetikus téren beliili gamma-do6zis mérésre.

Egyeb ipari partnerek részere

Higany mennyiségének rendszeres ellenérzése a BorsodChem Klériizemének elektrolizald cellaiban
*®Hg izotophigulasos mérésekkel. Az elektrolizalo cellakban keringetett folyékony (~ 200 tonna)
higany katédanyag mennyiségének meghatarozasat negyedévenként végzik + 0.03% pontossaggal.
Folyamatos acélontés koriilményeinek optimélasa a DUNAFERR Acélmii Kft-ben *’P izotopos
nyomjelzés autoradiografias kiértékelésével. A gyartas soran az 1450 °C-os olvadékbol acéltombok
késziilnek, ~ 800 kg/perc sebességgel. Az optimalis hiitési koriilmények meghatarozasat végezték el 2p
izotoppal jelzett 6ntott acél megszilardulasi sebességének mérésével.

Kiégett atomerOmiivi fiitéelemek jovObeni hazai tarolasi koriilményeinek meghatarozasahoz
radioizotopot tartalmazé anionos komponensek (*TcO, és H'CO;) migraciosebességét mérték a
potencialis geologiai formaciobol (Bodai Aleurolit) szarmaz6 mintakon. Az anionos komponensek
migraciosebességére ~ 3 m/100 000 év kozelitd becslést adtak (dramldsmentes koriilményeket
feltételezve).

Radiokativ Hulladékokat Kezeld Kht. altal radioaktiv hulladéktaroloba helyezett kb. 80 db. Pu-Be
neutronforras Pu-tartalmanak meghatarozasa.

Tomegspektromtrias mérések technologiai mintakon (pl. szerkezeti anyagokon) el6fordulod
szennyezOdések szorpcids-deszorpcidos folyamatainak vizsgélatdhoz (PE Radiokémiai Tsz.-el
egyiittmiikddve).
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