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Beszamolo a 2009. évi tudomanyos tevékenységrol

I. A kutatoéhely 6 feladatai a beszamolasi évben

Az Izotopkutatd Intézet f6 feladatai 2009-ben is tobb tevékenységi teriileten oszlottak meg.

A kutatds terén céljai négy tematikus csoportba tartoznak: i/ nuklearis kutatdsok, ii/
sugarzasok hatasainak vizsgalata, dozimetria, iii/ katalizatorok és katalitikus folyamatok
vizsgalata 1v/ nagyenergidju sugarzas ¢és katalizdtorok alkalmazdsa kornyezetvédelmi
technologidkban. A kitizott feladatok részben kapcsolodnak az elézo években mar
megkezdett munkéhoz, ill. Gjabban kialakult projektekhez.

A nukledris analitikai modszerek alkalmazasa és tovabbfejlesztése els6sorban a prompt-
gamma aktivacidés analizis (PGAA) moddszerének tovabbfejlesztését (érzékenység- és
szelektivitasnovelés, adatkonyvtar bovités), valamit a moddszer Gjabb teriileteken torténd
alkalmazasat (3D képalkotés, -elemanalitika) célozta.

A nukledris és egyéb anyagok, ill. izotopjaik kimutatdsa, ¢s mennyiségeik meghatarozasaval
kapcsolatos fobb feladatok a nukleéris biztositéki tevékenység analitikai moddszereinek
tovabbfejlesztését iranyoztak elé négy {0 analitikai modszer - egyrészt a gamma-
spektrometria, masrészt a neutron koincidencia- és késé neutron szamlalds, harmadrészt a
nagyérzékenységli tomegspektrometria (LA-ICP-MS) valamint a retrospektiv dozimetria —
kombinalaséaval.

A sugdrzdasok  hatdsainak vizsgalata, dozimetria terén 1, nagyérzékenységi
termolumineszcens, valamint optikai stimul4cid hatasara lumineszkalé dozimetriai anyagok
eldallitasa és vizsgalata, tovabba mérési modszer kidolgozasa a Sunna filmdoziméterek kis
dozistartoméanyban torténd alkalmazésara volt eldirdnyozva.

A katalizatorok és katalitikus folyamatok vizsgdlata témakorben fém-fém (Pd, Pt, Te, Au),
ill. fém-félvezetd (FeOyx, CeOy) nanoszerkezetek, beldliik készitett szilicium-dioxid hordozos
modellkatalizatorok vizsgalata, tovabba nagy feliiletli hordozo6s és modellkatalizatorokban az
arany-aktiv oxid hatarfeliilet kialakuldsanak, kolcsonhatdsdnak vizsgéalata, valamint az
energiakonvertalas szempontjabdl perspektivikus folyamat, a metan szaraz reformaldsanak
vizsgalata kompozit oxid felhasznalasdval készitett Ni és kétfémes katalizatorokon, illetve
prokiralis telitetlen ketonok aszimmetrikus hidrogénezésének vizsgalata Pd katalizatorokkal
volt eldiranyozva.

A nagyenergidju sugdrzas és katalizatorok alkalmazdsa kornyezetvédelmi technologiakban
témakorben vizmindsité laboratorium felallitdsa, analitikai eljarasok kidolgozdsa vizek
szennyezé6 komponenseinek megallapitdsara, egyideji sugarzdsos ¢és katalitikus
szennyvizkezelés hatékonysaganak kovetésére, valamint katalitikus nedves oxidaciok



vizsgalata Ru-Ir oxid/Ti monolit katalizdtorokon, valos ipari technologiai vizekkel, tovabba
kornyezetvédelmi szempontbdl perspektivikus katalitikus folyamatok és katalizdtorok
(dinitrogén-oxid bontéas zeolitokon, NiMoO,/Al,0; HDS katalizatorok) témainak vizsgalata
volt eldiranyozva.

Az intézet munkajanak szamottevo része a kozvetlen kutatasi tevékenység végzése mellett
szakmai-tudomdnyos hattértevékenység ellatasara is iranyul (elsdsorban az Orszagos
Atomenergia Hivatal és kisebb részben a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség szamara).

Az intézet feladatai kozé tartozik tovabba a Budapesti Neutron Centrumban egy, jelentOs
részben az EU altal finanszirozott mérdhely iizemeltetése is — itt a szakmai-technikai
infrastrukturalis hatteret kell biztositani az EU kiilonb6zd orszagaibdl érkezd kutatok
szamara.

Emlitést érdemel az is, hogy az intézet 2009-ben iinnepelte alapitisanak Gtvenedik
évforduldjat. Az évforduloval kapcsolatos események szervezése, kiadvanyok készitése is az
intézet targyévi feladataihoz tartozott. Az alkalombol ,,Kutatds innovativ kdrnyezetben: 50
éves az [zotdp Intézet” cimmel tartottak el6adoiilést az MTA székhazéaban (az {ilés programja
¢s eldadédsai megtalalhatok az intézet honlapjan), valamint a Magyar Kémiai Folyéirat 115.
évf. (2009) osszevont teljes 3-4 szama is az intézeti jubileumhoz kotédik.

I1. Az év folyaman elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények, azok
gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az intézet munkajanak eredményeképp wjabb, nagyérzékenységli analitikai modszerekkel
boviilt a nuklearis vizsgalati modszerek eszkoztara — ezek bemutatidsa a beszamolo mellett,
kiilon, kiemelten is megtalalhato.

A nukleadris mérési modszerek tovabbfejlesztése témakorében kiemelkedoek a PGAA mérés
elméletének, a standard nélkiili konyvtar és kiértékelési eljarasoknak fejlesztésében elért
eredmények, amelyek jelentdsen bdvitik és altalanositjdk a moddszer alkalmazasanak
lehetdségeit.

A PGAA meéréstechnikaban is jelentds fejlesztéseket végeztek. Egyrészt pontosabb
aktivacios mérésekhez biztosabb nyaldbnyitast €és -zarast valositottak meg, masrészt
tokéletesitették az adatok analizisét és a mérési eredmények bizonytalansagdnak becslését.
Szamos Osszetett minta belsé elemeloszlasanak megjelenitését és mennyiségi analizisét is
megvalositottdk. Monte Carlo moédszerrel jellemezték a felujitott gamma-spektrométeriik
atviteli fiiggvényét, igy az analizisek pontossaga javult. A PGAA modszeriik és az elért
eredmények Osszefoglalasabol egy MTA doktori értekezésben adtak szdmot. A PGAA
nemrég kialakitott térbeli valtozataval (PGAI) is Gjabb eredményeket értek el.

Aktiv modszert dolgoztak ki uran kimutatasara ismeretlen anyagokban hidegneutron-nyalab
felhasznalasaval, és neutron-koincidencia mérdberendezést allitottak 6ssze. Megallapitottak,
hogy a detektalt kettés neutron-koincidenciak szdma ardnyos az *°U tartalommal, és elsd
kozelitésben fiiggetlen a minta kémiai formajatol. A mérési elrendezésben az **°U
kimutathatdsagi hatara 1000 s—os mérési id6 mellett 1 pg-nak adddott. Ez a mennyiség 1-2
nagysagrenddel kisebb, mint a szokasos neutronforrasokkal elérheté mennyiségek.

A nukledris vizsgakati modszereket eredményesen alkalmaztak kiilonbozd teriileteken.



A PGAA modszert

- Archeometriai vizsgalatokban a magyarorszagi, horvatorszagi és romaniai pattintott- és
csiszolt Oskori koOeszkozok eredet-, ill. nyersanyagaik leldhely meghatarozésara,
magyarorszagi késé-neolit régészeti leldhelyek keramia leletanyagdnak és lehetséges
agyagleldhelyeinek azonositasara, valamint reneszansz bronz szobrok 6tvozdinek (Cu, Zn,
Sn, Pb), tovabba mezopotdmiai hematit anyagu pecsétnyomok elemdosszetételének
roncsolasmentes meghatarozasara alkalmaztak.

- Geologiai vizsgadlatokban elénydsen hasznaltak ki a modszer eldnyeit — nevezetesen, azt
hogy néhany, mas moddszerrel nehezen mérheté nyomelem (pl. B, Cl, Gd) mérésére is
lehetdséget ad, amellett, hogy meghatirozhat6 vele a teljes kdzetek foelem oxidjainak
koncentracioja is, tovabba, kiemelkedik a mddszer abbol a szempontbdl is, hogy a mintdk
H, ezzel H,O-tartalma kozvetlentil mérheto.

Tobbek kozott vizsgalatokat végeztek nagy nyomastt metamorf kdézeteken (Syros,
Gorogorszag), melyekben megallapitottdk, hogy a B/Be ¢s Cl/Be aranyok korreladlnak a
H,O-koncentraciokkal, amit a dehidratacio és metamorfozis soran fellépd B és Cl kilépés
szabalyoz. Ez alapjan nyomon kovetheték a lemezben az aldbukés hatdsara lejatszodo, a
metamorfozist kovetd dehidratacios folyamatok. Ugyanebben a témakorben tengerfenéki
farasokbodl szarmazd nagyszamu szerpentinit kdzet minta Gsszetételét hataroztak meg. Az
adatokbol a kozetek hidratacidés és dehidratacidos folyamataira, a B, a Cl és a H
korforgalomra kovetkeztettek. A Balaton-felvidéki és Eszak-Patagoniai alkalikus bazaltok
bortartalmainak Osszehasonlitdsdval megéllapitottdk, hogy a Balaton-felvidék alkali
vulkani teriilete alatt nagyobb mértékii kéregvékonyodas és extenzids hatasra bekovetkezo
nyomascsdkkenéses olvadas miatt fluid-mobilis elemekben joval gazdagabb litoszféra
kopenyanyag olvadt meg, mint ahogy az az Eszak-Patagonia vulkani teriiletei alatt tortént.

A Bodai Aleurolit kdzettest redox sajatossagainak elemzését végezték a Fe*" és Fe’™ jonok
aranyanak meghatarozasaval a kdzetet alkotd dsvanyokban egy masik nukledris modszer, a
Moéssbauer spektroszkopia a segitségével. A kozet mallasanak mértéke jol korreladl a
Fe’'/Fe’” arany valtozasaval. Szintetikus uton eldallitott mikro- és mezoporusos
ferriszilikatokat, valamint ezekkel analog szerkezetli, porozus fém-organikus vegyiileteket is
vizsgaltak. A porozus szerkezet kiillonb6z6 racspozicidit elfoglalé vasionok jol
megkiilonboztethetéek a modszerrel.

Nuklearis anyagok vizsgdlata terén

PuBe neutronforrasok tolteteinek méretét radiografiai vizsgalattal hataroztak meg, az intézeti
LINAC fékezési sugarzasa ¢s a KFKI AEKI anyagvizsgal6 rontgenberendezése segitségével.
7 db PuBe neutronforras vizsgalata alapjan ujraértékelték a kordbbi eredményeket, melyek
nagyrészt e méretek becslésén és a PuBe;; vegylilet irodalmi stirliség-értékén alapultak. A
forrasok kalorimetriaval meghatarozott Pu-tomegeibdl és a PuBe;s; vegyiilet stochiometriai
aranyabol kiindulva kiszamitottdk az egyes forrdsok PuBe toltetének tomegét, a méretek
alapjan a térfogatat, ebbdl a stirtiségét. A PuBe toltet stirliségére az eredmények szerint 1,5 —
2,5 g/em’ érték fogadhato el, az eddig feltételezett 3,7 siirliségérték helyett. Ennek valoszinii
oka az, hogy az anyag nem tomor, csak laza por.

Lefoglalt nuklearis mintdk eredetének meghatarozasahoz modelloldatbol (100 ng/g U és 1
ng/g ritkafoldffém) 14 ritkafoldfém (Nd, Pm, Sm, Gd, Tb, Dy, Er, Tm, Yb, Ce, Pr, Eu, Ho,
Lu) meghatdrozasara alkalmas eljarast fejlesztettek ki. A modszer alkalmas arra, hogy valos



mintdk (ismeretlen eredetli uran-oxidok) eredet-meghatarozasahoz alkalmazhatd legyen az
elemujjlenyomatok felvétele alapjan.

A neutronkoincidencids mérésekhez NAU tdmogatd program keretében elkészitett listazo
modu adatrogzitdé rendszerrel felvett fajlok visszajatszasara kifejlesztettek egy virtudlis
sugarforrasnak nevezett késziiléket. A berendezés jol hasznalhatd a neutron-koincidencias
mérések alapelveinek oktatdsdhoz. A virtudlis sugarforrds rendszerrel olyan ritka vagy a
helyszinen rendelkezésre nem allo forrasok jelei is vizsgalhatok, amelyekhez a hallgatok
egyébként nem férnének hozzi. A virtudlis sugarforrds rendszer konnyen szallithatd, ami
nagy szabadsagot biztosit a képzési helyszinek kivalasztasanal.

Mintael6készitési modszert (mikrohulldmu roncsoldsos ¢és extrakciés kromatografids
elvalasztasos eljarast) és induktiv csatolasi plazma tomegspektrometrids meghatarozast
dolgoztak ki nuklearis biztositéki célti dorzsmintdk U és Pu izotoposszetételének, valamint
egyéb aktinida-tartalménak meghatirozasihoz. Az analitikai eljaras megfelel a NAU és a
Nemzetkoézi Laborhalozat (NWAL) kovetelményeinek. A moddszer alkalmas a dérzsmintak
gyors €s egyszeri mintaelokészitésére, elemzésére, valamint az elért alacsony kimutatasi
hatar révén alkalmas nyomnyi mennyiségli nukleédris szennyezések kimutatasara ¢és
eredetének felderitésére.

Nagyaktivitasi nukledris hulladékok (kiégett atomerdémiivi fiitdelemek) kozettestekben
t6rténd elhelyezésével kapcsolatban vizsgaltak hosszi felezési idejii hasadvanytermék (**Tc)

crer
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nagyobbik része U(IV) forméban kivalik és nem diffundal.

Sugarzasok hatasainak vizsgalata, dozimetria terén

- Megteremtették a retrospektiv (utdlagos) dozimetria alkalmazéasanak lehetdségét az
intézetben. Ennek soran az optikailag stimulélt lumineszcencia (OSL) jelenségén alapuld
késziiléket terveztek meg és allitottak Ossze. Megkezdték a késziilék tesztelését, illetve
finom bedllitasat, probaméréseket végeztek

- Ukran-magyar akadémiai egyiittmiikddés keretében megvizsgaltak tobbféle (kristalyos és
amorf) szerkezetli, Eu-mal aktivalt magnézium-borat mintdk alapvetd optikai, foként
lumineszcencia tulajdonsagait.

- Kidolgoztdk az OSL mérésén alapuld Sunna doziméter filmek alacsony (5 — 500 Gy)
dozistartomanyt alkalmazhatosagat.

Katalizatorok és katalitikus folyamatok vizsgdlata terén

- Arany nanorészecskéket jellemeztek, tanulmanyoztdk adszorpcios ¢és katalitikus
tulajdonsagaikat. Arany/oxid hordozo (brookit ¢és anatdz — TiO, modosulatok)
kolcsonhatéasait vizsgalva megéallapitottak, hogy a katalizatorok CO oxidécids aktivitasat
meghataroz6 fontos tényez0 az arany nanorészecskék mérete mellett az aktiv oxid
kristalyszerkezete, ill. amorf jellege. Az inverz, vas-oxid/arany/hordozo kélcsonhatast a
MBE modszerrel parologtatott FeOx/Au/SiO»/Si(100) modell rendszerben vizsgaltak.
Megallapitottdk, hogy a CO oxidacioban a redukalt feliilet sokkal aktivabb, mint az
oxidalt. SFG spektroszkopidval kovetett CO adszorpcids vizsgalatok kimutattak, hogy



vékony vasoxid réteg esetén az Au centrumok egy része hozzaférhetd a CO szdmara,
azonban a vastagabb réteg mar teljesen fedi az aranyat, nem mutathaté ki CO kotédés.
Karbamidos és NaOH lecsapassal késziilt Au/TiO, katalizatorokon a PROX reakciot
vizsgalva megallapitottdk, hogy az el6zd részben emlitett, szol adszorpcioval készitett
mintakhoz képest ezek kevésbé szinterelddnek, amit a primer kolcsonhatasok erdsségével
értelmeznek. Nem észleltek jelentds kiilonbséget a szelektivitdsban a kiilonb6z6 mintdkon.
Au/FeOy rendszerben XRD ¢és XPS vizsgalatokkal igazoltdk AuFe kétfémes szemcsék
képzddését hidrogénes redukcid hatdsdra. A mintdk redukcigjaval a PROX aktivitas
csokkent, amit az Au szinterel6désének tulajdonitanak.

- Metan atalakitasi folyamatat a szintézis gaz eldallitasdara alkalmas szaraz reformdlasban
(CH4+CO;) tanulményoztak Ni/MgAl,O4 és Ni/Ce,Zr,0s katalizatorokon. Ni/Ce,Zr,Og
katalizatoron a folyamat melléktermékeként keletkezd szén oxidacidja kis hdmérsékleten
torténik és a Boudouard reakcid is hatékonyabb. Ez a feliileti szén eltéré szerkezetének a
kovetkezménye. MgAl,O4 hordozd esetében a kis Ni részecskéket beburkoljak a keletkezd
CMWNT szén-nanocsovek, a Ce,Zr,Og esetében inkabb szalas szerkezetli a CMWNT.

- Metilciklopentan gytiriifelnyilasi reakcioit vizsgaltdk kétfémes katalizatorokon. Kb. 1-8
monoréteg Ge-t tartalmazé PtGe katalizdtoroknak optimalis az aktivitasa és legjobban
gatolt a dezaktivalodasa. Kétfémes Ptlr-Al,Os katalizatorok esetén, ha az Ir-ot szerves
komplex formajaban vitték be, a Pt és Ir ugyanazokon a helyeken rakodott le €s megnétt az
aktivitas, a C6 termékek szelektivitasaval egyiitt.

- A kornyezetbarat (,,z01d”) kémia teriiletéhez tartozo aszimmetrikus heterogén katalitikus
hidrogénezés folyamatat a prolin-izoforon rendszer Pd katalizatorokkal torténd
hidrogénezésében vizsgaltak. Igazoltdk, hogy a folyamat katalizatorfiiggd, feliileti
sztereodifferencialads torténik, az optikailag aktiv telitett keton nemcsak kinetikus
reszolvalassal, hanem az izoforon enantioszelektiv hidrogénezésével is keletkezik.

Nagyenergidju sugdrzdas és katalizatorok alkalmazdsa kornyezetvédelmi technologiakban
témaban

- Sz616- ¢és borfeldolgozé lizemek szennyvizében nagy mennyiségben talalhato galluszsav
elbontasanak lehetdségeit vizsgaltak. Sugarkémiai vizsgélatok segitségével deritették ki a
galluszsav oxidacios/redukcios reakcioinak szadmos részletét. Tisztaztdk a galluszsav
ionizald sugarzassal torténd elroncsolasanak mechanizmusat.

- Kimutattdk, hogy a felszini vizekben szinte mindenhol eléforduld erdsen toxikus 2,4-
diklorofenoxi ecetsav sugdrzdsos lebontdsdban nem csupan a kordbban gondolt hidroxil
gyokok vesznek részt, hanem — a koriilményektdl fliggéen — a hidratalt elektronok roncsold
hatésa is jelentds lehet. Ugyanakkor a hidratalt elektronok és az oxigén kozotti reakcioban
keletkezd O, */HO," paros csak kismértékben jarul hozza az atalakuldsokhoz.

crer

vizsgélata soran megallapitottak, hogy a Ru oxid és Ir oxid Ti halok stabilisak és emellett a
legaktivabbak is.

- Az erds tiveghaz- hatdast kifejto gaz, a dinitrogén-oxid eltavolitdasat tanulmanyoztak a N,O +
CH4 reakcioban M/H-ZSM-5 és M/Ga/H-ZSM-5 (M- Ru, Pd, Pt) zeolit katalizatorokon.
Megallapitottak, hogy a nemes fémeket (Ru, Pd, Pt) tartalmaz6 mintadkon a Fe, Co, Mo
fémeket tartalmazo mintdktol eltéréen az erds redox centrumok mellett megérzddnek az
erds savas centrumok is. A ruténiumot €s a platinat tartalmazé mintak aktivabbak (az 50%



konverzié homérséklete, Tso, a NoO bontasban: 598 K, a N,O+CHy4 reakcioban: 408 K),
mint a Fe, Co és Mo-tartalmil mintak (Tso: 675 ill. 583 K a két folyamatra).

- Katalitikus kéntelenitési folyamatokat szulfidalt NiMoO,/Al,Os katalizatorokon vizsgaltak
kiilsnbozé Ni:Mo aranyokkal. *°S-el jelzett tiofén reagenst hasznilva megallapitottak,
hogy a tiofén irodalombo6l ismert reciklizacidja H,S ¢és butadién kozott nagy
valoszintiséggel lejatszodik a szulfidalt katalizator és a tiofén hidrodeszulfurdlds soran
képzddo butadién kozott is. A tiofén-kén és H,S-kén < katalizator-kén izotopcsere kdzotti
kiilonbségeket az egyes katalizatorok kozotti energetikai kiilonbségeknek tulajdonitottak.

Osszegezve megallapithatd, hogy az MTA Izotopkutatd Intézet 2009-es tevékenysége soran
tovabbfejlesztette nuklearis mérési modszereit, ill. ezeket a modszereket egyéb korszerli
technikdkkal kombinalva eredményesen alkalmazta nukledris anyagok vizsgalatara. Ezzel
2009-ben is a hazai ill. nemzetkdzi nukledris biztositéki tevékenység egyik bazisintézete volt.
Az intézetben a sugarhatdskémiai, katalitikus €és kornyzeti kémiai irdnyok kombinalasa az
utobbi idében egyre nagyobb hangsulyt kap. Ezek a kutatdsok ipari egyiittmiikodések
keretében is folynak (MOL, FCsM, EGIS), melyek célja az ipari megvaldsitds €s ezzel
vizeink ¢és a levegd tisztasaganak megorzése.

II1. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet munkajaban jelentésen tdmaszkodik kapcsolatrendszerére. Ezt az is mutatja, hogy
megjelent tudomanyos kozleményeinek dontd tobbsége hazai vagy kiilfoldi tarsszerzokkel
kozosen késziilt.

A hazai kapcsolatok kozott

- az egyetemekkel fennalld kapcsolatok igen jok. Az intézet munkatarsai részt vesznek az
oktatasi tevékenységben — a hallgatéi képzésben rendszeres eldadasok tartasaval,
gyakorlatvezetéssel, valamint szakdolgozatok és PhD témak vezetéseivel (BMGE, ELTE,
Pannon Egyetem). Szdmos vezetd intézeti kutatd tag egyetemek doktori iskoldiban is.
Ugyancsak szamos, egyetemekkel k6zos kutatas is folyik az intézetben.

-az egy¢b intézményi kapcsolatokban elsésorban az Orszagos Atomenergia Hivatallal (OAH)
kialakitott — €s egytittmiikodési szerzOdéssel is megerdsitett - kapcsolat emlitendd. Ez az
egyiittmiikddés elsdsorban a hazai nukledris biztositéki tevékenység tudomanyos hatterét
biztositja az OAH szdmara.

Az intézet nemzetkozi kapcsolatai is jok.
- A nemzetkozi intézményi kapcsolatok kézott emlitendd

= a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkséggel (NAU) fennalld tobbrétii kapcsolat. Ennek
keretében szoros a szakmai kapcsolat a Department of Safeguards Division of Technical
Support (SGTS) részlegével, pl. az intézet tobb alkalommal tartott NAU 4ltal koordinalt
szakmai tanfolyamot nuklearis biztositéki ellen6rok szamara.

= Az intézet képviselteti magat a nemzetkdzi nuklearis biztositéki szervezetekben — pl.
intézményi tagja az ESARDA-nak (European Safeguards Research and Development
Association).



= Nemzetkozi egylittmiikddési szerzddései is vannak pl. a berlini Fritz-Haber Intézettel, és a
a Vietnam Nemzeti Egyetemmel (Hanoi) — a nuklearis kutatasok terén.

- Az intézet nemzetkozi kutatdsi kapcsolatai is kiterjedtek. A nuklearis kutatasok teriiletén az
Eurdpai Unids Joint Research Centerek koziil tobbel is (ITU, ISPRA, IRMM), Eszak-
Amerikdban a Lawrence Berkeley National Laboratory-val, ill. a National Institute of
Standards and Technology-val, Eurdpdban a Institut Laue Langevin-nel van szakmai
kapcsolat. Katalitikus vizsgalatok terén a berlini Fritz Haber intézettel van hosszabb ideje
kutatasi egyiittmiikodés kiillonbozd témakban. Mindkét teriileten szdmos egyetemmel, ill.
kiilonb6z6 kétoldalti szerzodésekkel tdmogatott egyéb kutatdsi egytittmiikodések partnerei
intézeti kutatok. A nukleéris kutatds teriiletén pl. partnerek: CNR — ISOF (Olaszorszag),
Institute of Nuclear Sciences, Vinca, (Szerbia), Ruder Boskovi¢ Institute, Zagreb,
(Horvétorszag), valamint egyetemek kutatdoi (Németorszdgbol: tiibingeni, miincheni,
heidelbergi, kolni, Venezueldb6l a Simon Bolivar egyetemrdl, Ausztriabol, a bécsi
egyetemrdl, tovabba Uj-Zélandrol a Massey Egyetemrél). Katalitikus teriileten
hagyomanyosan jok a kapcsolatok indiai és spanyol intézetekkel és a Poitiers-i, briisszeli,
bécsi egyetemekkel.

A nemzetkozi kutatasok része az is, hogy kiilfoldi kutatok szdmara az intézet EU-s projektek
keretében hozzaférést biztosit a hideg-neutronos PGAA méréhely mérési kapacitasanak egy
részéhez. Az erre a célra fenntartott keret mindig ki van hasznalva.

Az intézet nemzetkozi elismertségét mutatja az is, hogy nemzetkdzi konferencidk rendezési
jogat rendszeresen megkapja. 2009-ben a sugarkémiai 26th Miller és az ,,EFNUDAT Slow
and Resonance Neutrons” konferenciakat szervezték az intézet kutatoi.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

Az intézet kutatasi tevékenysége jelentds részben ¢épiill a palyazati részvételre. A
kutatomunkdban felhasznalt anyagok, eszk6zok beszerzésének, valamint a kilfoldi
rendezvényeken, konferencidkon torténd részvételek fedezetének csaknem kizardlagos
forrdsa a palydzatokon elnyert tdmogatds. Ez kiillondsen érvényes az intézet egyedi
legnagyobb mérdéhelyére, a BNC egyik hidegneutron-nyaldbja mellé telepiilt PGAA ¢és NIPS
mérésekre — ezeket az koltségigényes berendezéseket majdnem kizardlag a kiilonbdzo
palyazatok keretében elnyert timogatasokbol fejlesztik €s tizemeltetik.

A hazai palydzatok kozott

- kiemelt helyen emlitendé a NAP VENEUS projekt. A mar futé konzorcidlis projekt 2009-
ben Ujabb 3 évre kapott jelentds tdmogatidst a hideg neutronos mérési modszerek
tovabbfejlesztésére.

- Ugyancsak fontosak az OTKA projektek. 2009-ben az intézetben Osszesen 10 OTKA
projekt volt folyamatban, ezek kozott volt egy-egy ,nagy nemzetkozi” NN [ERA-
CHEMISTRY], ,,nagy fiatal”, NF, ¢és a targyévben indult egy NNF projekt is.

- az intézet kutatdi szamos, az Orszagos Atomenergia Hivatal altal nukledris biztositéki
témakorokben meghirdetett palyazatot is elnyertek.



A nemzetkozi palyazati részvétel is alapveto a kutatas feltételeinek biztositasa szepontjabol.

A nagyobb projektek:

- EFNUDAT EU FP6 Integrated Infrastructure Initiative project (2006-2010) (European
Facilities for Nuclear Data) Az intézet munkatérsai a projekt teljes korti tdimogatasaval 2009.
szeptember 25-29 k6zott megrendezték a 2. EFNUDAT Tudoményos Munkaértekezletet kb.
40 résztvevovel. A hdrom nap soran a résztvevok 32 eldadast tartottak a nukleédris adatok
témakorébol, amelyek elérhetdk a (http://www.iki.kfki.hu/efnudat/sciprg.shtml) web oldalon.
A projekten beliil nukledris adatokat mértek IV-generacios reaktorok és ADS rendszerek
tervezéséhez.

- ANCIENT CHARM EU FP6 STREP NEST projekt (2006-2009) (Analysis by Neutron
Resonant Capture Imaging and other Emerging Neutron Techniques: New Cultural Heritage
and Archaeological Research Methods) A projekt zaroévében eredeti miitargyak 3D-6s elemi
képalkotasanak méréseit végezték kiilonbozo miikincseken az FRM-II reaktornal és az ISIS
spallacids neutron forrasnal.

- CHARISMA EU FP7 ('Cultural heritage advanced research infrastructures: synergy for a
multidisciplinary approach to conservation/restoration’) A 2009 oktoberében megkezdddott
projekt keretében férhetnek hozza Unios kutatok a fejlett kutatési infrastruktirdkhoz — igy az
intézet PGAA mérdhelyéhez is - kulturalis 6rokséggel kapcsolatos témakban.

- NM13 — EU FP7 (Integrated infrastructure initiative(2009-2010) for neutron scattering and
muon spectroscopy) A projekt keretében mérési lehetdséget nyujtanak Unids kutatoknak
tetszleges témateriileten

- ReCosy EU FP7 CP (Redox Phenomena Controlling Systems). A 2008-2011 kozott folyo projekt
a nagyaktivitdsi radioaktiv hulladékok végleges elhelyezéséhez kapcsolddik. A projekt
keretében azt vizsgaljak, hogy a hosszu élettartami radioizotopok koézettestekben lejatszodo

- EU — FP7 Biodosimetric Tools for Triage to Responders projekt 2009-ben kezd6dott, témdja
a sugarszennyez0dés mértékének gyors felmérésére szolgald modszerek kidolgozasa.

- COST - D36 WG 003/06 Interfacial functionalisation of (bi-)metallic nanoparticles to
prepare highly active and selective catalysts: understanding synergy and/or promotion effect,
2007-2010

- A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség tobb projektjiének is részt vevdje az intézet: igy a
= ,,Nuclear Forensic Methods and Techniques for Combating Illicit Trafficking of Nuclear

and other Radioactive Material” koordinalt kutatasi projektnek,

a RER/8/017 ,Enhancing Quality Control Methods and Procedures for Radiation

Technology” technikai kooperacios projektnek,

= MANREAD (Minor Actinide Neutron Reaction Data) projektnek,

= a HUNSO008-as technikai kooperacids projektnek, mely segitségével vizanalitikai
laboratorium létesitésére kertil sor az intézetben.
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