Kiemelten sikeres kutatasok
1. Atommagok adatait és dtalakuldsait leiré adatbdzis és szdamitdsi eljdardsok

A hétkoznapi emberek tobbsége hallott mér a villamos energia termelésében fontos szerepet
jatsz6 atomreaktorokrdl, vagy a gydgyaszatban alkalmazott radioizotopok jelentoségérol.
Kevesen tudnak a radioizotépok és a magreakcidok iparban vagy a nukledris asztrofizikdban
betoltott szerepérél. Még kevesebben tudnak a fenti magfizikai alkalmazdsok alapjiul
szolgald, kozel egy évszazadot felolelo tudomanyos munkdkrol és az ezen 1d6 alatt
kisérletekkel 0sszegylijtott hatalmas mennyiségli atommag adatrél, az adatok megértését és
rendszerezését elosegitd elméleti modellek mibenlétérol.

Az ut6bbi idében a magfizika tdmogatdsa jelentdsen csokkent, elsdsorban a hétkéznapi
emberekben kialakult ellenérzés kovetkeztében. Ennek a folyamatnak koszonhetden
jelentdsen lecsokkent a kisérletek szdma, amivel parhuzamosan nétt a kisérleteket p6tld
elméleti szamitdsok mennyisége és mindsége.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) felismerve az adatok és a hozzdjuk
kapcsolod6 ismeretek eltlinésének veszélyét, 1994-ben ftjara inditotta a “Referencia
adatkonyvtar az atommag-reakcié szdmoldsokhoz és atommagadat értékeléshez” elnevezésii
koordindlt kutatdsi projektjét, amelynek feladata az adatok, az adatértékelési eljarasok és a
szamitdsokhoz sziikséges programok Osszegylijtése, a programok adatkonyvtarral
osszehangolt mitkodésének megteremtése és az adatok validdldsa. A NAU munkatdrsai 4ltal
koordindlt munkdban négy kontinens legkivdlobb szakemberei vettek részt. A 15 éves
munkdjuk eredményét, az 6sszefoglald magadatokat a szakteriilet legfontosabb folyoiratdban
kozolték [1].

A 107 oldalas publikacid részletes leirdst ad a munka sordn Osszegytijtott és validalt kb.
9000 mag adatairdl, a felhaszndlt szamitdsi modszerekrdl. A konyvtar 7 szegmensbdl all. A
tomeg szegmens alapallapoti magadatokat tartalmaz az 6sszes emlitett atommagra, beleértve
haromféle elméleti modellel szamitott, és a legfrissebb mért magtomegeket is. A diszkrét
atommagszint konyvtar 117 elemi adatsort tartalmaz mintegy 2500 kisérletileg megvizsgalt
atommagra. Az adatsorok diszkrét nivokat és ezek bomlési tulajdonsdgait (elektromégneses és
részecske) tartalmazza. A neutron rezonancia szegmens az dtlagos rezonancia paramétereket
foglalja Ossze. Az optikai modell konyvtir 495 paramétersort tartalmaz a mellékelt
magmodell programok altal ©Onmilkddoen beolvashatdé formdban, amellyel széles
energiatartomanyban irhatok le az atommag-reakciok hatdskeresztmetszetei. A nivosiiriség
szegmens fenomenologikus modellek paramétereit €és mikroszkopikus szamitdsok
eredményeit tartalmazza. Ez utébbi esetben kb. 9000 atommagra. A gamma konyvtar
fenomenologikus gamma-erésségfiiggvények adatait foglalja Ossze. Végiil a hasadasi
konyvtar a hasadasi gatak és az ezeknél érvényes nivostirliségek szamitasi modszerét irja le.

Az adatbdzis és az azt lefr6 cikk a NAU honlapjan a kovetkezé cimen érhetd el:
http://www-nds.iaea.org/RIPL-3/

Az adatkonyvtér elkészitéséhez az Izotopkutatd Intézet munkatérsai kiillonbozé magmodell
és nukledris reakcidszamitasi eljarasok kidolgozéasaval és alkalmazasaval jarultak hozza.

[lusztracidként két latvdnyos abrdt mutatunk be, amelyek az 6lom atommagjiban a
neutronok, illetve a protonok stirliségeloszlasat mutatjdk be. Az dbrdk az adatbazisbdl
egyszertien letolthetd adatok felhasznéldsaval késziiltek.
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2. Szennyvizkezelés nagyenergidju sugdrzdssal

A bioaktiv vegyliletek, példdaul gyogyszermolekuldk, illetve azok metabolitjai a
szennyviztisztitokban alkalmazott hagyomanyos mddszerekkel (mechanikai elvalasztas,
bioldgiai kezelés) nem bonthatok le teljesen. Ezek a vegyiiletek a tisztitott szennyvizzel,
ugyan csak nyomnyi mennyiségben, mégis az élovizekbe keriilnek, ahol jelenlétiik és
bizonyos esetekben a hatasuk is kimutathat6. Az ionizalo sugarzdsos kezelés alkalmas a
szennyez0 molekuldk lebontdsdra. A szennyviztisztitokbol kifolyd viz utdkezelésével
lebonthaték a benne maradt nem kivénatos szerves anyagok, egytttal az éldvizekbe
bocsdjtandé viz fertdtlenitése is megtorténik, kivaltva ezzel a jelenleg alkalmazott klérozast.
Cl

Diklofendk (DCF)
" Az egyik leggyakrabban alkalmazott gyulladasgatld,
cl oH  fjjdalomcsillapité molekula a diklofendk sugarzdsos Uton, gyorsitott
elektronokkal (EB), illetve gammasugarzassal nagy hatékonysaggal
bonthat6 le. A vizes oldat besugarzdsakor a vizbdl keletkez6 nagyon
reaktiv koztitermékek a hidratalt elektron (e,q ) és a hidroxilgyok
("OH) reagdl a vizben oldott diclofendk-kal. Kisebb d6zisokndl a "OH addicional valamelyik
aromds gylirlire, 2,6-dikl6r-anilin €s quinon tipusd vegyiiletek keletkezése kozben, a e,y a
klératomot tartalmazé gylirlire addiciondl. Mar kis dézisi besugarzaskor elkezdddik a
kiindulé6 molekuldk lebomldsa, majd a ddézis tovdbbi novelésével, oxigén jelenlétében a
molekuldk és elsddleges bomldstermékeik teljes lebontdsa (mineralizacio) is bekovetkezik. Az
1. 4dbran lathatd, hogy a teljes szerves széntartalom (TOC) mar néhany kGy elnyelt dézis



hatdsdra csokken, azaz mar kis dozisndl elkezdddik a teljes lebontds. A TOC és a kémiai
oxigénigény (KOI) jelentds csokkenése azonban csak mintegy 40 kGy elnyelt d6zis hatdsira
kovetkezik be.

1. abra

A kémiai oxigénigény (KOI) és a teljes
szerves széntartalom (TOC) valtozasa az
elnyelt dozissal, levegdvel telitett, 0,5
mmol dm™ diklofendk oldatban.
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A szennyviztisztitokban a bioldgiai kezelés utdn ~1 kGy elnyelt d6zis elegendd ahhoz, hogy a
ug dm™ koncentracioji DCF-et lebontsdk és egytittal a fertOtlenitsék a szennyvizet.

Nagy kihivast jelentenek a kornyezetvédelem szempontjdbdl azok a szerves vegyiileteket
nagy koncentricidban tartalmazé szennyvizek, amelyek gydgyszergydrakban egyes
technologiai 1épésekben keletkeznek. Az ilyen szennyvizet elkiilonitve kezelik és jelenleg
tobbnyire égetéssel artalmatlanitjdk, ami egyrészt nagy energia felhaszndldsa, mdsrészt az
esetleges levegd szennyezddés miatt sem fenntarthaté megoldds. A sugarzasos kezeléskor a
szerves anyagok nagy koncentricidja miatt igen nagy doézisra lenne sziikség, ezért az
onmagaban nem lenne gazdasdgos. A nedves oxidacid, ugyancsak hatékony eljards az erGsen
toxikus vegyiiletek lebontdsara, ennek sordn viszont nagy hémérséklet (200-300 °C) és nagy
nyomdsu levegd vagy oxigén (>20 bar), tovabbd kiilonleges szerkezeti anyagu késziilékek
alkalmazdsa sziikséges. Ez utdbbi eljardst féliizemi, folyamatos iizemii berendezésben
sikeresen alkalmaztik nagy koncentracidju, toxikus gyogyszergydri szennyvizek kezelésére.
Monolit katalizdtorral a folyamat sebessége még novelhetd, a katalitikus eljardst
szabadalmaztattak is.
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2. 4bra.

A besugdrzasos oxiddciéhoz hasznalt autoklav -
fedelén a Ti ablakkal a LINAC elektronsugarzdja
alatt




A kutatok a két moddszert, a nedves oxidaciot és az ionizdlé sugirzds kombindltdk a nagy
szervesanyag tartalmu szennyvizek szervesanyag tartalmanak lebontdsara. A 2. dbra a savallo
acélbol késziilt, nagy nyomadsu reaktort mutatja, melynek feliil titinlemez ablaka van, amely
az elektronsugarakat atengedi. Folotte az elektrongyorsité kilépd ablaka helyezkedik el, a
kilépd elektronok a titdnablakon keresztiill a reaktorban 1év0 szennyvizbe jutnak. Az
eldzéekben leirt mdédon hidroxilgyokok keletkeznek az oldatban, azaz a gyokkeltés nem
termikus, hanem besugarzdsos moédon torténik. A tilnyomdsos oxigén és az elektron
besugarzassal keltett gyokok egyiittes hatékonysdga jelentds mértékben megnd, ahogy azt
fenol oldat oxidacidéjanak péld4jan a 3. dbra mutatja.
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%D ] A teljes szerves széntartalom (TOC) és
8 3004 a kémiai oxigénigény .(KOI) véltozasa
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