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Beszamol6 a 2011. évi tudomanyos tevékenységrol
I. A kutatéhely fo feladatai 2011-ben
Az intézeti szakmai tevékenységének eldzetes céljai négy {6 irdnyban csoportosultak.

A nukledris vizsgdlati modszerekkel kapcsolatban az alkalmazds terén célul tizték ki a

- nukledris allandok és adatok meghatdrozasat a transzmuticids reaktorok és IV generacios

atomerOmiivek mitkodési paramétereinek tervezéséhez,

- a kulturdlis orokséggel és mitargyakkal kapcsolatos eddigi eredményes vizsgédlatok
folytatdsat,

- a hidegneutronos kutatdsi infrastruktura biztositdsat az EU FP7 NMI3 projektben,

- a MANREAD (Minor Actinide Neutron Reaction Data, NAU CRP) méréseinek folytatasat.

A modszerek rovdbbfejlesztése terén:

hazai projektek keretében a hidegneutron-nyaldbban végzett munkdkkal kapcsolatban
- az adatgyijtés és digitélis jelfeldolgozas mddszereinek javitdsat a PGAA méréstechnikaban,
- neutronoptikai es radiografiai mérérendszer anyagvizsgalati célokra torténd kialakitasat

A nukledris anyagok és radioizotépokkal kapcsolatos vizsgdlatok terén

- a nukledris biztositéki céli vizsgalomodszerek fejlesztése (1ézer indukélt plazma
spektroszkopia alkalmazésa, egyes, kiilonallo részecske analitikai médszerek adaptalésa),

- hosszi felezési idejli radioizotopok elemzési modszereinek fejlesztése bioldgiai mintdkban
torténd meghatarozashoz,

- hideg neutronos koincidencia mérési modszer alkalmazdsa urdn nagyérzékenységii
kimutatasara,

- uj atomerOmiivi telephely kivalasztasdhoz sziikséges kornyezeti alapszint felmérésének
elokészitése,

- a nukledris anyagok €s technologiak lehetséges eltéritésének elemzése,

- redox folyamatok vizsgdlata a nukledris hulladékok perspektivikus hazai tarolokdzeteiben.

Sugdrhatdskémiai és dozimetriai vizsgdlatok terén

- gyogyszeripari szennyvizek nagyenergidju sugarzdsos kezelése sordn a vizben oldott
szennyezOk azonositisa, mennyiségeik meghatdrozdsa kis koncentraciokban is. A
koztitermékek megfigyelése a lebomlds folyamataban impulzusradiolizissel, a végtermékek
mérése HPLC-MS berendezéssel,

- a retrospektiv dozimetriai mérési modszer megkezdett fejlesztésének folytatasa,

- 1j tipust, nagyérzékenységli termolumineszcens anyagok eldallitdsa és TL tulajdonsiagaik
ill. LET fiiggésiik 6sszehasonlité vizsgalata kevert (gamma €s neutron) sugarterekben.

Katalitikus vizsgadlatok terén
Az arany katalizis terén tobbkomponensii, arany alapi Osszetett aktiv centrumu
katalizatorokban vizsgaljak az Osszetétel és szerkezet hatasat kiilonbozo reakcidkban. Au-



CuO-CeO0,-M, Oy (M-Ti, Mn, Zr) Kkatalizitorrendszereket tanulmanyoznak a PROX
folyamatban, SiO,, TiO,, CeO,, MnOy, CoOy hordozoés kétfémes AgAu katalizatorokat CO
oxid4cidban, gliikéz szelektiv oxidacigjaban és NOy redukcidban.

A metdn szdraz reformdldsdnak vizsgalataban nemzetkozi konzorcium keretében folytatjdk a
kolloidkémiai és hagyomanyos moddszerekkel eldallitott egyfémes Ni és kétfémes AuNi
katalizatorok vizsgalatat kiilonféle vegyes oxidhordozokon. Elvégzik a katalizatorok
szerkezetvizsgdlatat, kinetikai és stabilitdsi vizsgdlatokat folytatnak, megkezdik a
dezaktivalast okoz6 szénképzO0dés mechanizmusanak feltarasit BC0, alkalmazdsdval.

A kornyezetvédelmi katalizis terén

- a szennyvizek oxidaciés kezelésében a nagy energidju sugdrzdssal inicidlt reakcidk
vizsgalatit folytatjdk a sziikséges sugirddzis €és az optimdlis reakciéparaméterek
megallapitdsdra. Modellvegyiiletek felhaszndldasdval tanulmanyozzdk a Kkatalitikus ¢és
sugdrzasos technikdk egyiittes alkalmazasakor lejatsz6dé reakcidkat.

- folytatjak a hidrodeszulfurdlas folyamatanak vizsgélatat kén-35 radioizotéppal jelzett tiofén
tiofén-tetrahidrotiofén ill. tiofén-butadién elegyek konverzidjdnak mérésével, szén-14 izotop
bevondsdval. Vizsgdljadk a HDS reakcié mechanizmusat tovabbi, ipari célra haszndlt ill.
haszndlni tervezett katalizatorokkal.

- a dinitrogénoxid bontdsit, valamint a metdn-dinitrogénoxid elegy teljes &talakuldsat
optimdljadk az Ir/H-ZSM-5 ¢és Ir/Ga/H-ZSM-5 katalizdtorokon in beam Mdssbauer
spektroszkopiai vizsgalatokkal kibovitve.

Zoldkémiai folyamatokkal kapcsolatban vizsgdljadk az aszimmetrikus hidrogénezésekben
kirdlis ciklohexanon szdrmazékok kinetikus reszolvaldsat prolin adalékkal, illetve kirdlis
dimetilciklohexénon aszimmetrikus redukcidjat (jorészt sajat fejlesztésben),

A szénhidrogén reakciok tanulmanyozéasaban az eddigi kétfémes (Ptlr, PtRh) katalizdtorokon
végzett vizsgalatokat kiterjesztik harmadik fémet (pl. Sn-t vagy Ge-t) tartalmazé
katalizatorokra is. Kiilfoldi kooperaciéban CeO, hordozds Pt katalizator tesztelését kezdik
meg modellszénhidrogének reakcidiban.

Az intézet munkdjidnak szdmottevd része irdnyul a kozvetlen kutatisok végzése mellett
szakmai-tudomanyos tdmogatd tevékenységre is (elsdsorban az Orszdgos Atomenergia
Hivatal miiszaki héttérintézményeként) a nukledris biztositéki tevékenység, ill. a
sugarbiztonsdg, a radioaktiv anyagok szdllitdsa, nyilvantartdsa, és ismeretlen eredetli
radioaktiv anyagok azonositasa terén.

I1. A 2011-ben elért kiemelkedd kutatdsi és mds jellegii eredmények
Il/a Kiemelkedd kutatdsi és mads jellegii eredmények

A nukledris analitikai médszerek tovdbbfejlesztése terén

- GEANT4 Monte Carlo szimuldcids kdédon alapulé moédszert fejlesztettek ki a HPGe
detektorok hatasfokdnak és vélaszfiiggvényének meghatdrozdsahoz. Ezzel a hatdsfokra az 50
keV-10 MeV-es tartomanyban néhany szdzalék pontossagot sikeriilt elérni,

- pontositottdk szamos dusitott ritkafoldfém €s W minta segitségével az egyes izotépok (n,y)
spektrumat a kaliforniai Lawrence Berkeley Laboratériummal egyiittmiikodve,

- modszert dolgoztak ki dusitott mintdk Osszetételének és szennyezdi elemosszetételének
meghatarozasara,

- a NIPS berendezéshez 4j mintakamrat, mintatartét, hdlézatos adatgyiijté modult szereztek
be,



- Monte Carlo mddszert dolgoztak ki a PGAI moddszerrel megmért targyak belsé elemi
osszetételének elméleti leirasara. Az ANCIENT CHARM projektben kidolgozott mérési
modszert két konyvfejezetben ismertették.

- megtervezték, elkészittették és telepitették a NORMA elnevezésii neutronradiograf és —
tomograf berendezést.

- modszert dolgoztak ki oOtvozetek bortartalmdnak mérésére és a bor eloszlasanak
vizsgdlatara. A  térfogati bortartalom PGAA-val, az eloszlds pedig részecske
nyomdetektorokkal volt mérheté a '°B(n,oty) reakcid segitségével,

- demonstriltdk, hogy Monte Carlo szimuldciéval kiegészitve az EGAF (Evaluated Gamma-
ray Activation File) alkalmas az atommagok nivosémadjanak kiegészitésére és a befogasi
hataskeresztmetszetek meghatarozdsara,

- tovdbb javitottdk a U kimutathatsdgdnak érzékenységét hidegneutron nyaldbban: a
kimutathat6sagi hatart 1 mikrogram ald csokkentették.

A nukledris analitikai médszerek alkalmazdsa terén

Archeometriai alkalmazdsokban

- Kérpat-medencei pattintott- €s csiszolt kdeszkozok eredet meghatdrozasat végezték PGAA
modszerrel a Magyar Nemzeti Miuzeummal, valamint kiilfoldi felhasznalokkal
egyiittmiikodésben paleolit és neolit régészeti leleteken.

- vizsgéltdk az észak-magyarorszagi késo-neolit, U.n. Biikki kultirdbdl szarmazé régészeti
keramidkat, ill. kiilonb6zd (Zselic, Biikk, Vinca) kultirdkhoz tartozé kerdmia edényeket
hasonlitottak 6ssze. Megéllapitottdk, hogy a kémiai Osszetétel alapjan torténd osztalyozas nem
egyezik a tipoldgiai csoportositdssal.

Kémiai, anyagtudomdnyi vizsgalatokban

- in situ PGAA segitségével

= klor megoszlasét vizsgaltak a RuO;-dal katalizalt Deacon-reakcioban a reakcidpartnerek
kozott. A vizsgdlatok a mechanizmus jobb megértését, zart, kornyezetbarat ipari anyagciklus
kialakitdsat segithetik eld.

= frissen késziilt, ill. tobb évigtarolt mintdk hidrogéntartalmat hataroztdk meg Pd és Ti alapu
anyagokban. A mérések alapjdn kovetkeztetni lehet az anyagok hosszitavd hidrogéntdrolasi
képességére.

- in situ Mossbauer spektroszkopidval kettésen moédositott (Fe,T1)-MCM-41, ill. djtipusd
(KIL-2) mezopdrusos ferriszilikatokat tanulmanyoztak. Vizsgéltdk a vasionok koordindcids
kornyezetét, megallapitottdk, hogy a vas reverzibilis redox Fe** <> Fe’* dtalakuldsa mindkét
szerkezetben konnyebben végbemegy, mint mikropdérusos rendszerekben hasonl6
koriilmények kozott.

Nukledris anyagok vizsgdlata terén

- Uj modszert dolgoztak ki a 2y ¢s PPu neutronbefogdsi hatdskeresztmetszetének mérésére,
amely a besugdrzés sordn keletkezd 2°U és “Pu atomok tomegspektrométeres szamlaldsan
alapszik,

- urdn-tartalmi egyedi részecskék izotdp-Osszetételének meghatdrozdsahoz fejlesztett
lézerablaciés ICP-MS analitikai eljarast adaptaltdk dorzsmintdk elemzéséhez. A moddszer
alkalmas mikrométer nagysagu részecske dusitdsdnak pontos meghatarozdsara, ily médon
nukledris biztositéki és nukledris torvényszEéki analitikai céli elemzésekre is.

- bioldgiai mintdkban hosszu felezési idejli aktiniddk (elsOsorban urdn) mennyiségének
egyiittes, gyors meghatdrozasdhoz fejlesztettek kémiai elvdlasztisi modszert. A mintdk
aktinida-tartalma ICP-MS modszerrel elemezhetd. A mddszer alkalmas arra, hogy nuklearis



baleseteket, vagy terrorcselekményeket kovetden a sériiltektdl vett biologiai mintdk (vér,
vizelet) mérésével 1-2 nap alatt becsiilhetd legyen az elnyelt doézis, valamint a belsé
szennyezOdés.

- atomerdmiivi Gjtipusu profilirozott friss flitdelemkazettdk kiilsd és belsd palcdinak dusitasat
verifikdltdk HPGe és CdZnTe gamma spektrometridval. A most mdr rutin vizsgalatta
fejlesztett eljarassal a beérkezo friss kazettak ~ 10%-at ellendrzik.

- atomerOmiivi iizemanyagkazettdk kiégését gamma-spektrometridval hatdroztdk meg,
oldalanként és kiilonbozd magassigi poziciokban. A mérési eredmények kiértékelésére
szoftvert fejlesztettek. Kimutattdk a kazettdk kiégésének iranyfiiggését a kiégésszamitasokkal
korreldciéban. A '**Cs/'*'Cs aktivitdsardnyok j6l jellemzik a kazettdk kiégését, a mérési
pontossdg %-os nagysagrendii. A mérési adatok alapjan a kiégésszamitds hibahatdra
csokkenthetd, ezzel a kazettak kiégési szintje esetenként ndvelhetd, aminek jelentds pozitiv
gazdasagi kihatésai lehetnek.

- tanulmény kertében elemezték nukledris anyagok €s technoldgidk eltéritésének lehetdségeit.
Bemutattdk az irdnyitott graf modell alkalmazhatésiagat a NAU tagorszdgok nukledris
infrastruktirajanak elemzésében.

- nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatban azt vizsgéltak,
hogy a hosszi felezési idejii komponens (UO,?* ionok) véndorldsit befolyédsoljak-e a az
agyagos koOzet dsvanyaiban lejatsz6do (Fe** — Fe™) redox folyamatok. A Bodai Aleurolit
forméaciobdl szarmazé mintdkon azt taldltdk, hogy az uranil ionok vegyértékvaltozas nélkiil
kemiszorbedlddnak az dsvanyszemcséken.

A sugdrhatdskémia — dozimetria terén

- gyogyszermolekuldk, fajdalomcsillapitok és antibiotikumok ionizdlé sugarzdssal indukélt
lebontasat tanulmanyoztdk hig vizes oldatban. Megallapitottak, hogy az aromas gylrii minden
esetben ciklohexadienil tipusi gyok keletkezése kozben bomlik. Oxigén jelenlétében ebbdl
peroxi tipusu termékek keletkeznek. A hidroxilgyok reakcidjanak tanulmanyozasakor arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az reagdl az aromds gylrivel, OH-szdrmazékokat
eredményezve. Ketoprofen lebontdsakor azt tapasztaltdk, hogy a viz radiolizise sorin
keletkez6 hidroxilgyok és hidratdlt elektron koztitermékek koziil a hidroxigyok sokkal
hatékonyabban bontja le a gydgyszermolekuldt. Paracetamol lebontdsakor megéllapitottdk,
hogy a lebontds hatékonysdga 2-3-szoros abban az esetben, ha oxigén jelenlétében végzik a
besugarzast. A lebontds sordn, kis d6zisokndl, az oldat toxicitdsanak novekedését tapasztaltak.
Ezt a lebontds sordn keletkezett, a paracetamolndl toxikusabb vegyiiletek (acetamid,
hidrokinon) keletkezésével magyaraztik.

- nagyenergidju sugarzdssal inicidlt polimerizaciéval nagy (5000%) duzzadd képességii
hidrogélt éllitottak el6 N-vinil-pirrolidon (NVP) monomerbdl. Hidrogélbol és CEPA (2-Cl-
etil-foszforsav) sobdl pasztillat készitve olyan Osszetételti gazadagold rendszert dolgoztak ki,
mely képes az etiléngdz koncentrciot tobb, mint 72 6ran keresztiil dlland6 értéken tartani a
gyiimolcsérleld eszkozben. Az eredményeket szabdlyozott etilén adagoldst megval6sitd
gylimolcsérleld eszkoz kialakitdsdhoz hasznaljak fel, melyeket az egyiittmiikodd partnerek
allitanak eld.

- retrospektiv dozimetriai eljarasok fejlesztése soran tobbféle feliiletszerelt elektronikai elem
(SMD ellendllas) Osszehasonlité vizsgdlatdval megmutattdk, hogy azonos tipus (gyartd)
esetén az ellendllds érték (a felpdrologtatott fém vékonyréteg) csak csekély mértékben
befolyésolja az elemek termolumineszcens (TL) tulajdonségait, tovdbba megallapitottdk, hogy
a jel csokkenése szobahdmérsékleten tipustol fiiggben a besugarzast kovetd 24-36 oSraban
anomadlisan gyors. A tapasztalati gorbére alapozva megkezdték a dézis rekonstrukcios eljards
kidolgozasat. Megkezdték az SDM ellendllasok vizsgdlatit optikailag stimulalt



lumineszcencia (OSL) moddszerrel is. Az elsd eredmények azt mutatjdk, hogy az OSL
eljarassal a 0,1-50 Gy dézistartomédnyban egyértelmi a d6zis-OSL jel kapcsolat.

- Elvégezték a kozelmultban kifejlesztett kiilonféle szennyezdkkel aktivdlt litium-tetraborat
doziméter anyagok részletes, az alkalmazhatdsagra is vonatkozé vizsgalatat. Megallapitottdk,
hogy gyakorlati felhaszndlds szempontjabol legalkalmasabb a rézzel aktivalt anyag.

Katalizis terén
- A metdn szdraz reformdldsa, CH4+CO;=2CO+2H; (pl. biogdz, vagy a hazai nagy CO;
tartalmii metdn kutak hasznositdsdra) témakorében

ERAChemistry program keretében (ir és francia partnerekkel) folytattdk az djszerti AuNi
katalizatorok vizsgalatat. Kiilonféle Au/Ni arannyal MgAl,O4-hordozés Ni €s AuNi mintak
késziiltek a) impregnélds+karbamidos lecsapatdas mdodszerével és b) tjszerli szol-mddszerrel.
Megiéllapitottak, hogy a fémtartalom novelésével a mintdk diszperzitsa, és igy aktivitdsa is
csokken (impregndldsos modszernél) és, hogy az azonos fémtartalmi egyfémes Ni
katalizdtorok az eldéllitdsi modtol fiiggetleniil hasonlé végsd mérettel €s aktivitdssal
rendelkeznek. Az impregnalt, 10% Ni-t tartalmaz6 mintdban 1év6 nagy, 30-100 nm-es Ni és
AuNi részecskéken szénburok alakul ki a metdn szdraz reformdldsa sordn, mig a kisebbeken
szén nanocsOovek nének, a 6-8 nm alattiakon azonban ez a kétféle szénlerakdédas nem
észlelhetd. Az impregnélt mintdk hatékonyan regenerdlhatdak, a kétfémes szolosak viszont
nagyobb Au-tartalomnal mar nem.

- CH4+N>O0 reakcio (Az eros meleghdz-hatdssal biro és ozonpajzs-roncsolo dinitrogén-oxid

drtalmatlanitdsdhoz, biogdzok tisztitdsdiban a metdn szdraz reformdldssal torténo
hasznositdasukhoz) tanulmanyozasa keretében az extra aktivitdsud tobbfunkcids dtmeneti vagy
nemesfém/Ga/H-ZSM-5 katalizatorok vizsgdlatakor —megallapitottdk, hogy Kkalcinalt
mintdkban egyértelmiien szinergikus hatdsa van a H-ZSM-5 matrixban létrehozott Ga és M
(Fe, Co, Ni, Mo, Ir, Ag, Au) egyiittes jelenlétével 1étrehozott bifunkcids aktiv centrumoknak,
ami a galliumnak az M fém redukdlhatosagit el0segitd hatdsdban keresendd. Hidrogénes
redukci6 hatdséra, a keletkezé Ga' instabil és mozgékony ionok elhagyjdk az dtmeneti fémek
kornyezetét, a savassdg csokkenése miatt romlik a sav-centrumok stabilizal6 hatdsa, a
bifunkcids aktiv centrumok szétesnek €s a szinergikus hatds megsziinik.
- A PROX (Hidrogén tiizeloanyagcelldk tiizeloanyagdabol az elektrodkatalizdtor méreg CO
szelektiv oxiddcioja) folyamatban vizsgéltdk arany és rézoxid kolcsonhatdsat SiO,, CeO, és
23%Ce0,/ZrO, hordozés katalizatorokon. . Az aranyat kétféle Au szol adszorpcidjaval
rogzitették, a rézoxidot Cu(NOs), prekurzorbdl kalcindldssal alakitottdk ki a hordozoként
alkalmazott oxidokon. Megéllapitottdk, hogy a katalizator legaktivabb komponensei a CeO,-
vel érintkezd, kolcsonhatdsban levd CuOy vagy nanodiszperz arany részecskék voltak. A
CuOy és Au kozott nem volt szinergikus kdlcsonhatéds. Az elérheté maximélis CO konverzi6 a
kiilonboz6 hordozdkon a Si0,<Ce0,/Zr0,<CeO, sorrendben valtozott. Si0, hordozén mind
oxidalt, mind redukalt katalizatoron a 2% Au aktivabb és szelektivebb volt, mint a 4% CuO, a
kétfémes 2%Aud%Cu0O/Si0O, aktivitdsa és szelektivitidsa az egyfémeseké kozé esett. A CeO,
ill. 23%Ce0,/ZrO, hordozén 4% ill. 12.5% CuO nagyobb CO konverziét eredményezett
nagyobb szelektivitds mellett, mint a 2 ill. 1% Au. A 4%CuO/CeQO; katalizdtor maximalis CO
konverzidja elérte a 100%-ot, az Au/CeO,-é a 90%-ot.

Pt és Sn sok oldatdabdl hidrazinos redukcidval PtSn 6tvozetet allitottak eld. A termék kb.
70% Pt-t és 30% Sn-t tartalmazott. Ez a PtSn katalizator aktivabb volt PROX reakcidban,
mint a Pt.

- Kornyezetvédelmi katalizis keretében a szennyviz oxiddcio folyamataban

= Kisérlettervezés moddszerével 3 kiilonbozé modell-szennyvizzel és egy valds
gyogyszergyari szennyvizzel vizsgéltdk a paraméterhatdst. A vezetd paraméter reakci6ido
mellett a hdmérséklet, az oxigén parcidlis nyomads €s a keverés intenzitds hatdsa lényegesen



kisebb a reakci6 elOrehaladdsiara. A meghatdrozott egyenletek fontos eszkozei a
méretnovelésnek.

= A nagy energidju sugdrzassal segitett oxidaciot vizsgdltdk gamma és elektron
besugarzassal egyardnt. A modell vegyiilet fenol oxiddciéja mar szobahOmérsékleten
lejatszodott. A laboratériumi oxiddlé autokldvot atalakitottdk, hogy a besugirzds mellett
egyidejiileg emelt homérsékleten is lehessen dolgozni. Két modell szennyviz katalitikus
oxidicidjdban elvégezték a kiilonb6zd bevonatd Ti hilé monolit Kkatalizdtorok
0sszehasonlitasat. Leghatékonyabb a Ru és Ir oxid bevonati katalizator volt, amennyiben a
két fémoxid egyenletes eloszlasu a feliileten.

- CO oxiddcio, hidrodeszulfurdlds

CeO,, CuO ,aktiv’ oxidokkal szelektiven promovedlt SiO,-hordozés Au-tartalmu
katalizatorok késziiltek arany szolok alkalmazdsan alapul6 szintézismddszerrel: 6 nm-es arany
részecskék feliilletén 1-3 nm-es aktiv oxid szigetek jottek 1étre. A CeO,-dal és CuO-dal
részlegesen boritott Au részecskék szinterel6dési hajlama jelentdsen csokkent, és kivalo CO
oxid4cids aktivitast mutattak a referencia mintdkhoz képest, azaz, amikor az arany a tombi
aktiv oxidon van diszpergdlva. A SiO, hordozén stabilizalt kiterjedt aktiv oxid - Au
hatarfeliilet szinergetikus tulajdonsdgait az arannyal érintkez0 vékony oxid szigetek
feltehetéleg megnovekedett oxigén-aktivalasi képességével magyardzzak. A tombi jellegli
aktiv oxidok, melyek az aranytdl tdvol helyezkednek el, 1ényegében nem befolydsoljak a
katalitikus aktivitast.

S10,/S1(100) feliileten  kialakitott FeO,/Ag vagy Au, és FeO,/AuAg inverz
modellrendszereken folytattdk a CO oxiddcidja aktivitds-szerkezet Osszefiiggéseinek
vizsgdlatat. Molekula sugar epitaxidval (MBE) valasztottak le egyfémes arany €s eziist és
kiilonbozd Osszetételii kétfémes AuAg és arra kiillonbozo vastagsagu Fe rétegeket az MTA
SZFKI-val egyiittmiikodésben. A CO oxidacioban mutatott katalitikus aktivitds linedrisan
fliggott az Ag/Au aranytdl, az eziistben gazdagabb mintdk aktivabbnak bizonyultak az
eziistben szegényebbeknél, amelybdl megéllapithatd, hogy nincs szinergikus hatds az arany és
eziist részecskék kozott CO oxidécid sordn.

Kéntelenités mechanizmusdnak vizsgalata sordn bizonyitottdk, hogy a tiofén HDS
folyamata sordn jelentds a reciklizacié folyamata, ami a kéntelenités hatasfokat csokkenti. A
reciklizdcié pontosabb megértése céljabol butadién + H,S és butadién + Sy, reakcidkat
tanulmanyozva megallapitottdk, hogy a butadién képes a feliileten irreverzibilisen kotott
kénatommal tiofént képezni. Bizonyitottdk, hogy a H,S inhibitor hatdsat a HDS folyamatra
nem a katalizdtor aktiv centrumainak gatldsaval éri el, hanem a kéntelenitéssel ellentétes
reciklizdcid, tehdt a tiofénné visszaalakulds irdnydba tolja el az egyensulyt.

- Aszimmetrikus hidrogénezések

2-Me és 3-Me ciklohexanon kinetikus reszolvalasit vizsgdltdk prolin adalékkal és Pd
katalizatorral, reduktiv alkilezéssel. Az orto szarmazékndl nagyobb, a meta szdrmazéknal
kisebb enantioszelektivitast értek el, mindkét vegyiiletnél joval kisebbek voltak az
enantioszelektivitdsok, mint az izoforonndl, amit a sztérikus hatdsokkal magyardztak. A
prokirdlis és egyben kirdlis 3,5 dimetil-ciklohex-2-énon hidrogénezését is vizsgaltdk. Ennél a
vegyliletnél egyértelmti a C=C kotés hidrogénezésének sztereokémidja, kizardlag a mezo
vegyiilet képzddik, ettdl a folyamat kiralis moédositokkal és adalékokkal sem téritheto el.

11/b Pdrbeszéd a tudomdny és a tdarsadalom kozott

Az MTA Izotépkutaté Intézetben folyd munkdt, annak eredményeit igyekeztek minél
szélesebb korben az érdeklddok szamadra is hozzaférhetévé tenni. Ennek egyik mddja az
intézeti honlap. Ezen a kutatdsi témdk szakmai bemutatdsan kiviil rovid hirekben is
beszamoltak nemcsak az intézeti kutatok szamara fontosabb hirekrdl, eseményekrdl, intézeti



rendezvényekrél. Igy pl. méjus 5-én a Nukledris Ujsdgiré Akadémia szeminiriumsorozatéra
keriilt sor az intézetben. December 5-én a viz-, ill. szennyvizkezeléssel foglalkoz6 intézeti
rendezvényre is sor keriilt. Ugyancsak a vizmindség témdaban a Mindentudds Egyeteme
keretében a ,Viz-vdlaszton Magyarorszdg felszini és felszin alatti  vizei”
(http://mindentudas.hu/riportfilm/item/2810-madlne-magazinmusor.html)  miisorban  egy
interju keretében népszerusitették eljarasukat.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A hazai kapcsolatok kozott elsd helyen emlitendd, hogy az Izotépkutaté Intézet egyike az
Orszagos Atomenergia Hivatal miszaki-tudomanyos hattérintézményeinek. Ilyen
mindségében is hozzdjarul djabb nukledris-radioizotépos tematikdji miszaki-tudomanyos
fejlesztések megalapozdsdhoz, valamint a nukledris biztositéki tevékenység szakmai
hatterének biztositdsdhoz. Az intézet e tevékenységének keretében szdmos kutatdsi-szakértdi
tanulmanyt is készitett 2011-ben.

Nemzetkozi rendezvények

Az intézet munkatdrsai szervezték a ,,12th Tihany Symposium on Radiation Chemistry”
konferenciat, Zalakaroson, aug. 27 — szept. 1. kozott (1d: http://www.tihany.kfki.hu). ). A
rendezvényen mintegy 140 résztvevd volt, 30 orszagbdl. Tobb, mint 50 eldadéds hangzott el, a
bemutatott poszterek szdma pedig meghaladta a hatvanat.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet szamos két-, ill tobboldald kutatdsi projektben részt vevo, ill. partner.

A legtobb részt vevo az EU FP-7-es és COST projektekben van, ezek biztositanak kereteket a
szélesebb kort egyiittmiikodésekhez (FP-7 : NMI3 — Neutron, Muon Integrated Infrasrtucture
Initiative, MANREAD — Minor Actinide Neutron Reaction Data, CHARISMA - Cultural
Heritage Advanced Research Infrastructure, RECOSY - Redox Controlled Systems, ill.
COST : Interfacial functionalisation of (bi-)metallic nanoparticles to prepare highly active
catalysts).

Szdmos tovabbi hivatalos, és informadlis nemzetkodzi egyiittmiikodés is segiti az intézetben
folyé munkat: a 2011-es publikdcidk 60%-a késziilt nemzetkozi egylittmiikodés keretében.

Nemzetkozi mérési infrastruktiira szolgdltatds

Az intézet Nukledris Kutatdsok Osztilya a BNC hidegneutron nyaldbja PGAA mérési
infrastuktirdjdnak szolgdltatdja is. Az itt végzett mérési kapacitds jelentds hdanyadat
nemzetkozi palyéazati projektekkel kotik le. 2011-ben 10 vendégkutaté nyerte el a mérhely
hasznalatdnak lehetdségét.

Kutatoi mobilitds

Kiilonbozd programok keretében szdmos (~25) vendégkutaté litogatta meg intézetiinket.
Tobbségiik kb. egy hetet toltott az intézetben, kisebb résziik szemindriumot is tartott.

A latogatasok viszonzdsaként intézetiink munkatdrsai is hasonlé mértékben kerestek fel
kiilfoldi partnerintézeteket.

Részvétel az oktatdsban

Megillapodas sziiletett az Obudai Egyetem és az IKI egyiittmiikodésérél, melynek keretében
az IKI véllalta, hogy kutat6i témavezetoként mikodnek kozre az egyetem diplomdzd, ill. PhD
hallgat6i képzésében. Meglévo egyéb egyiittmiltkodéseikben az intézet munkatérsai 2011-ben
- rendszeres egyetemi eldaddsokat tartottak (BME, Vegyészmérnoki Kar)



- PhD képzés témavezetését (€s a munkavégzés kisérleti feltételeit) biztositottdk hat
hallgaténak

- szakdolgozatok témavezetését lattak el, (11 hallgaté szamara)

- laborgyakorlatokat vezettek (BME, ELTE — hat kurzus)

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi pdlydzatok

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) CRP (Coordinated Research Project)
tdmogatdsat nyerték el (Research Contract No. 16485). A projekt cime: "Radiation Treatment
of Wastewater Containing Pharmaceutical Compounds". A CRP-ben 21 orszdg sugarzisos
szennyvizkezeléssel foglalkozé kutatéi (orszagonként egy) vesznek részt. A NAU a kutaték
egyiittmiikodését, az informacidk cseréjét segiti, koordindlja. A projekt keretében
gyogyszermaradvanyok sugarzasos lebontdsdaval kapcsolatos kutatdsokat végeznek.

NNF2 85631 sz. OTKA (Kornyezetvédelmileg artalmas anyagok csokkentése arany és
eziist katalizatorral). A projekt nagyfeliileti MnOx és CoOx hordozdés Au-Ag kétfémes
katalizdtorokon a két fém egymadsra hatdsanak, és a hordozé hatdsanak vizsgdlatara irdnyul a
CO oxidacioban és NOy (NO vagy N,O) CO-dal tortén6 redukcidjaban, mely folyamatoknak
kiemelkedd szerepe van a kipufogd gdzok Osszetételének kontrolldlasdban és az iiveghdz
hatdsu gazok eltavolitasaban.
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