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Az izotopelballitas €s -alkalmazas
40 éves multja és jelene

ZSINKA Laszlo
Izotdp Intézet Kft

Az lzotopkutaté Intézet 1993, januar 1-jével
szétvalt egy tovabbra is alapkutatast folytato mte-
zetre és egy kutatas-fejlesztést, termelést és szer-
zOdéses tevékenységet végzd kit.-re. Jelen beszamolo
csatlakozik a 40 éves az Izotop és Feliiletkémiai
Intézet cimi koézleményhez, melynek szerzdje
Wajnarovits Laszlo igazgatd, a kémial tudomanyok
doktora .

Az Osszefoglalo rovid attekintést ad a jelenlegi
uzletagak szerinti szakmai csoportositasban a 40
éves mult legfontosabb torténéseibdl, majd a kit.-
beli szakmai tevékenység bemutatasa kévetkezik,
végiil réviden tajekoztat a kft. iétrejottének koril-
meényeirdl és gazdasagi eredményekrol.

1. Szakmai tevékenység

1998 &ta a kft.-nél ISQ 9001 szerinti mindség-
biztositasi rendszer miikédik, melyet fiiggetlen tani-
5itd szervezet auditalt.

Radiogyogyszer tizletdy

Az izotopelGallitis mar a 60-as évek elején
megkezd&dtt a KHKS Magkémiai Fdosziallyal
egyuttmiikodesben, majd 1965-ben elkésziilt az or-
szag elsd ,A” szintil izotopeléallitd [aboratoriuma.
A 60-as évek végére mar tobb technologiat dolgoz-
tunk ki *°, 1970-ben pedig 7750 tételt értekesitet-
tink 10 millié Ft érntékben a hazai izotdpelballitis-
bol. A 70-es évek végére gyakoriatilag rendelkez-
tiink az akkor sziikséges legfontosabb izotopok elé-
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Ezen technolégiak kozill a legnagyobb igényt
jelentd "' technolégia volt az elsé és talan a leg-
problematikusabb, a legtébb kontaminacios veszély-
lyel jard. Eveken keresztill ezt a nedves eldallitast
technologiat alkalmaztuk, késébb munkatarsaink
szaraz desztillacion alapulo technoldgiat dolgoztak
ki 14-]7.

A 70-es évek kozepén elkészilt a ‘>’ eldallitasi
technologia természetes xenont hasznalva célanyag-

ul . A késébbiekben ennek a '*I-nek alapanyagként
nagy jelentosége volt az intézet RIA-~ fejlesztéseinél.

A 70-es évek elejét az orvosi alkaimazasban a
*Te eléallitisanak igénye jellemezte. A ®Mo/*Tc
kromatografias elvalasztasat sikeresen megoldottuk,
de tekintettel a reaktor-besugarzasbol szarmazo ala-
csony fajlagos aktivitasi *Mo-re az eliiciéval kapott

¢ radioaktiv koncentracidja nem volt megfele-
16"%, Alacsony fajlagos aktivitasiu “Mo-tél a ®™T¢
extrakcios és szublimaciés médszerrel valaszthatd
el. Mi az utdbbit valasztottuk >,

19760l kezdve a reaktor rekonstrukcié meg-
kezdéséig ezzel a modszerrel lattuk el a 17 budapesti
nukledris medicina labort naponta kb. 2 Ci ™™ Tec
pertechnetat injekcids oldattal.

Az mtézetben parhuzamosan fejlesztett Tc jel-
zésre alkalmas szervspecifikus készletekkel a legfon-
tosabb vizsgalatok mar import nélkiil megvaldsul-
tak. A 70-es évek végén mir évente 50.000 korili
Tc izotopos felvételt készitettek termeékeinkkel a ha-
zai nuklearis medicina laborokban .

A 60-as ¢s 70-es években kidolgozott sokféle
sugarforras-eléallitasi technologia kéziil a legfonto-
sabb az "Ir. 1978-ban mar 18.000 Ci ™I sugar-
forrast allitottunk e1d ***°. Majd a 80-as évek koze-
pén sajat fejlesztésii technologiaval megteremtettink
a technikai feltételeit az ipari “Co sugarforras-eldal-
litasnak paksi besugarzassal.

A kft. megalakulasanak éve egybeesett a KFKI
Kutatoreaktora rekonstrukcio utani izembe helyeze-
sének idejével. Ez a tény 1j perspektivakat nyitott az
osztaly életében mind 3j radiokemikaliak eldallitasa
tekintetében, mind terapias radiogydgyszerek tech-
nologiajanak kifejlesztése és a termék torzskonyvez-
tetése vonatkozasaban. A reaktor rekontsrukcié idé-
szakaban ugyanis a szoba joheté radionuklidok kére
meglehetosen lesziikiilt, a K+F tevékenység az
egyebkent is importalando izotdpokkal kapcsolatos
teriiletre korlatozodott: igy keriilt elétérbe a hasad-
vany molibdénen alapuld Tc generator SORIN-tech-
nologia licencének atvétele, a Tc-kémiai alapkutatas
elétérbe helyezése, a “'I-jelzett MIBG {j gyartas-
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meég a reaktomelkiilisegre épiilé fejlesztési koncep-
ci0 egy pontja, a kiilfoldi ciklotronokbét importalt
*'T1 radionuklidbél elkészitett injekcié human enge-
délyeztetése realizalodott, és a szivizom diagnosz-
tikum felhasznalasa bevezetésre keriiit 15-20 hazai
korhazi laboratoriumban %,

1991161 1998-ig OTKA4 tamogatas keretében
keriilt sor ™Tc-mal jelezhet$ szervspecifikus mole-
kulak modellezésére, eldallitasara és vizsgalatara. A
vizsgalatok eredményeképpen kimutattuk, hogy
nemcsak az ismert geometridji N;S és N,S; ligandu-
mok alkotnak stabilis komplexet a technéciummal,
hanem a hasonlé térgeometriaju N,SO tipusu tiazin
és NSO, tipusu tiazolidin gyiiriit tartalmazd mole-
kulak i1s. A kutatasi eredményeket 12 cikkben, 11
eléadasban és 4 poszteren tettiik kozzé .

Az 1993-as év a nuklearis medicinaban a tera-
pia felé fordulas éve volt. A hazai reaktor mitko-
desének kezdete kiveteles lehetdséget nyujtott a sajat
eldallitasn "'l-en alapuld terapids jodkapszulak

e

feladathoz extrém nagy radioaktiv koncentraciéji
(148-222 GBg/cm’) jodoldatra van sziikség, amely-
ben a jod radiokémiai tisztasaganak stabilizalasa a
lgjarati idbig szintén igen kényes feladat.

A radionuklid terapia sajatos igénye a mell- és
prosztatarak csontattéteinek fajdalomcsillapito keze-
lése, mivel a statisztikak szerint hazankban a raszo-
rulok szama évente tobb ezer beteg, akik esetében
egyetlen altemativa a morfium szedése. A hazai
reaktorban j& hozammal eléallithaté Y és 'PSm
radioizotopok béta-sugarzasa kivaléan alkalmas a
fajdalmas csontattétek kezelésére. 1995-t0l kezdo-
dden egy olyan tobbeeli in vivo készletet fejlesztet-
tink ki Multibore néven, amelyben a liofilizatum
dsszetétele lehetoveé teszi a csontlézid-affin amino-
foszfonat molekula (EDTMP) jelzését akir " Tc
radionukliddal diagnosztikai, akar *°Y-mal vagy
*Sm-mal terapias felhasznalasra **. Ity médon a te-
rapia megtervezése és kivitelezése azonos hato-
anyaggal térténhet. Az OMFB tamogatissal megva-
lésuit program eredményeképpen mar a klinikai
kiprobalas fazisaban szamos beteg esetében teljes
fajdalommentességet lehetett elémi, de érezhetd mér-
téki fajdalomcsokkenés valamennyi kezelt betegnél
bekovetkezett. A készitmény forgalomba hozatalara
1998-t6l keriilt sor.

A 'Vl diagnosztikai (csontdenzitometria) és
terapias (szervbe beépitett jodjelzett huzalok) alkai-
mazasa olyan nagytisztasagi radionuklidot kdvetel
meg, amelyben a szennyezé '*° tartalom 0,005 %-
nal kisebb. Ennek eléallitasa reaktorhurok kiépités
hianyaban csak dusitott '**Xe célanyagbol lehetsé-

ges. Az 19960l folytatddo fejlesztes fo szakmai
tartalma az igen draga célanyag visszanyerésére al-
kalmas berendezés megtervezése és beiizemelése, ill.
a tiszta aluminium feliletrdl a ">l szaraz desztilla-
cioval torténd elvalasztasa volt. A toklezaras techni-
kai megoldasanak bizonytalansaga ellenére a nagy-
tisztasagli I az igényeknek megfeleléen eldallitha-
to.

Az OMFB tamogatasaval 1997-tdl kezdddden
keriilt sor a ”Mo/”™™Tc elvalasztasat lehetévé tevo
kézponti rendszerii gélgenerator kifejlesztésere, ami
a ,radiogyogyszertar szolgaltatds™ (nuclear phar-
macy service) alapkészilékévé valhat. A rendszer
termeészetes molibdén-trioxid (n,y) reakcioban torte-
né besugarzasan, a ”Mo-bdl készitett primer gélosz-
lopon alapul, amelyrdl a > Tc a masodlagos oszlo-
pon néhany perc alatt ésszegyiilik. Ez az utébbi osz-
lop akar 5 cm’ térfogati oldattal is elualhatod, ami
extrém nagy radioaktiv koncentracioji "™Tc-per-
technetatot eredményezhet (37 GBg/cm’). Erre a
koncentraciora a kényes biomolekulak jelzése esetén
komoly igény jelentkezik. A gélgeneratorbol nyerhe-
td technécium gyogyszer-térzskényvezesere 1999-t61
kezd6doen keriil sor.

Nemcsak a gyogyaszat, hanem az élettudoma-
nyokkal kapcsolatos kutatasok is kiilénleges izotop-
készitményeket igényelnek. A megfeleld fajlagos ak-
tivitastt °S jelzett nukleotidok és aminosavak csak
valéban hordozémentes *°S reagenssel allithatok eld.
1994-ben sikeriilt kifejleszteni egy olyan gyartas-
technologiat, ami természetes klorizotépot tartalma-
z0 nagytisztasagi kalium-klorid célanyag (n,p) reak-
cioban térténd besugarzasan alapul. A kft.-n belil a
kén-nukleotidok jelzésére kizarolag a hazai eldallita-
st **S keriil felhasznalasra.

Ami a jovot illeti, folytatddik a terapias radio-
gyogyszer program az izileti kezelésekre alkalmas
radiofarmakon kifejlesztésével, ami szintén a hazai
kutatdreaktorra épiil *°Y és "“Ho jelzés). Sajat ki-
dolgozasu, feljavitott mindségii hordozémentes **P
foszforsav elBallitasa is kitiizétt cél. A gélgenerator
fejlesztés befejezése a radiogyogyszertar szolgaltatas
rendszer kidolgozasanak kezdetét jelenti az iizletag
életében,

Molekularis biolégia vizletag

A Szerves Kémiai Osztaly az Izowop Intézet
Kft megalakulasa utan is folytatta korabban
megkezdett legfobb tevékenységét, nevezetesen a
biologiai kutatasok jelzett vegyiilettel torténd ellata-
sat. Tevekenységiink két teruletet 6lelt fel: egyrészt a
“C, illetve *H jelzett szerves vegyitletek elballitasat
elsosorban biokémiai, farmakologiai vizsgalatok el-
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végzéséhez, masrészt P, illetve *°S jelzett nukleo-
tidok eléallitasat molekularis biologiai kutatasokhoz.

A szerves szintetikus tevékenységen beliil a ka-
talégustermékek elGallitasa — mely az intézet alapita-
satol meghatarozo tevékenység volt a Szerves Kémi-
ai Osztdlyon — szinte teljesen elsorvadt. A biokémiai
kutatasok iranya és metodikaja a 60-as, 70-es évek-
ben jelentésen megvaltozott, a *C, illetve *H jelzett
vegyiiletek iranti igény a korabbi évekhez képest t-
redéknyire csokkent, igy rentabilisan nem volt to-
vabb miivelhetd ez a teriilet ***'. Ugyanakkor kie-
melkedben sikeres munka volt a prosztagfandinok
kutatasa %

Az osztaly fennmaradasa érdekében a késobbi-
ek-en *H-mal gerjesztett fényforras eldallitasi tech-
noldgia jelent meg, majd hosszabb ideig a ciszplatin
valamint hormon receptorok alkalmazasanak lehe-
téségével foglalkoztunk, sajnos sikerteleniil.

A 70-es évek kozepétdl részt vettiink a Balaton
viztisztasaga védelmével kapcsolatos kutatasban:
névényvedd és szinyogirtd szerek maradvanyainak
lebomidsat vizsgaltuk “C jelzett vegyiiletekkel .

Mar a 80-as évek elején megkezdodott a jelzett
nuklectidok eldallitisa. A jelzett szerves vegyiiletek
elballitisa soran szerzett tapasztalatokat sikeriilt at-
mentemi az egyedi jelzett vegyiletek, (m. custom
szintézisek teriiletére. A custom szintézisek teriiletén
vegzett tobb éves tevékenység eredményekeént jelen-
leg tobb mint szaz “C jelzett peszticid elallitasara
kész technologiaval rendelkeziink, A custom szinté-
zisek gazdasdgos, de idSben nem iitemezhets, egyedi
nagy gyartast jelentenek, ami rossz kapacitas ki-
hasznalast jelent.

A szerves *C és *H vegyiiletekkel ellentétben, a
jelzett nukleotidok iranti igény a kezdetektol dina-
mikus novekedést mutat. E teriileten a £o nehézseget
a vilagpiaci kihivasoknak valé megfelelés jelentette.
A rendszervaltozas kévetkeztében a teljes keleti pia-
cunkat elvesztettiik, s6t még a hazai piacon is meg-
ingott a helyzetink. Az eléremenekiilés tjat valaszt-
va sikerilt a termékvalasztékot és a minGséget a vi-
lagpiaci elvarasok szintjére névelni. Igy lehetdsé-
gink volt mind a hazai helyzetinket stabilizalni,
mind 0j nyugati piacokat talalni.

Indulaskori helyzetiinkhéz, vagyis az irodalom-
bol ismert eljarashoz képest szamos fejlesztést
kellett végrehajtani, iigymint:

~ a fajlagos aktivitas tobb nagysagrenddel
torténd novelése;

~ ateljes nukieotid valaszték biztositasa;

— P mellett, a **S, P jelzett nukleotidok
el6allitasa;

— bioldgiailag kontrollalt,
minoség biztositasa;

stabil, allando

— hetenkenti gyartas biztositasa;

— uj, nemzetkdzi szintl csomagolas kifejlesz-
tése;

— eltarthatésag biztositisa szobahémérsék-
leten, nukleotid stabilizalé fejlesztése.

A fenti fejlesztések eredményeként a jelzett
nukleotid elGallitasunk az iizletag meghatirozé tevé-
kenységévé valt. Jelenleg a hazai piac szinte teljes
ellatasa mellett, termelésiink tébb mint 90 %-at kiil-
foldon értékesitjitk. A stabil, nemzetkézi szintii mj-
néség lehetvé teszi, hogy évrél-évre wjabb piacokon
jelenjiink meg.

Az alternativ, radioaktiv anyagokat helyettesité
modszerek terjedése arra késztetett benniinket, hogy
a nem-radioaktiv termekek teriiletén is kezdjiink fej-
lesztéseket. Kézenfekvd volt, hogy a molekuiaris
bioldgia teriiletét valasszuk, mivel itt volt némi gva-
korlatunk, a teriilet dinamikusan fejlédik, valamint a
felhasznaloi kér ugyanaz, mint a jelzett nukleotidok
estében.

Fejlesztéseink megvalasztasanal tovabbra is a
kutatoi tarsadalom termékekkel torténd kiszolgalasat
tartottuk célunknak. A valasztott teriilet a szilardfa-
zisu metodikak alkalmazasat lehet6vé tevd termékek
fejlesztése. Céhmk kilonbézd anyagokkal boritott
reagensedények eldallitasa, melyekkel a molekularis
biologiai folyamatok gyorsabban, egyszeriibben és
gazdasigosabban elvégezhetSk. A termékkért
GeneFix markanévvel védtilk le.

Fejlesztésiink elsé eredménye a sztreptavidinnel
boritott reagenscsd, mely lehetéveé teszi biotin-jelzett
oligonukleotidok, nukleinsavak szelekttv immobi-
lizaldsat. A szelektiv immobilizilas szamos moleku-
lars biologiai alkalmazast tesz lehetéve:

— Jelzett egyszali DNS/RNS probak elé-
allitasa;

— PCR kvantifikalas, optimalizalas;

— szilardfazisu szekvenalas;

— DNS/RNS kétd fehérjék izolalasa;

— DNS hibridizalas;

— egyszali DNS eléallitasa;

— nukleinsav izolalas.

A fenti alkalmazasokra részletes protokollokat
dolgoztunk ki. Az eljarasok nagy része eldnydsen
radioaktiv nukleotidok alkalmazasaval oldhato meg,
igy az zletag 1j fejlesztése timogatja a korabbi ter-
mékkor forgalmat,

A Genelix termékek egyediilalloak a nemzet-
kozi piacon. MeglehetSsen nehéz feladatot jelent egy
ismeretlen termékkér gyors piacra vitele, Nemzetkd-
z1 kooperdcio segitségével probaljuk athidaini a cé-
gunk kicsinységébdl adodo nehézségeket.

Tevékenységi kériink a legutdbbi idében kiegé-
szitt “C intermedierek nagy volumenii, nemzetkézi



422 IzotOp- és Feliletkémiai Intézel

Kémiai Kézlemények, 1999.10. szim.

egyuttmiikodésben torténd eldallitasaval. Ez a teve-
kenység jol kiegésziti a custom szintézis teriiletet. A
két tevékenység a szintetikus kapacitas jobb kihasz-
nalasat, rugalmasabb, gyorsabb piaci jelenlétet tesz
lehetové. Elmondhato, hogy sikeruit elémi az utobbi
évek valtoztatasaival, hogy az Izotdp Intézer alapita-
saval egyidds szerves szintetikus tevékenység az
alapitaskoritol jelentdsen eltéro profillal, de biztos
perspektivaval rendelkezik.

A Molekularis biologia sizletdg harom termeék-
kére, harom kiilonbozé kom termékesoportot jelent.
A gyengén ieszallo agban, de nagy volumenben
gyartott intermedierek, az életkoruk csucsan lévo,
nagy volumenben gyartott jelzett nuklectidok és a
bevezetés szakanal tartd biotechnikai termékek
csoportja egeszséges termékszerkezetet jelent, jol
kiegészitik egymast.

Immunoassay iizletay

Valamennyi tzletag gyokerei 40 éves mlira
vezethetOk wvissza, kivéve az immunoassayt, amely
21 éves.

1978-ban kezdddtek el intézetiinkben a ''I izo-
toppal jelzett szerves vegyiiletek eidallitasara és izo-
lalasara iranyulé azon kutatisok, amelyek az inté-
zetben egy 1j szakterillet, a radioimmunoassay létre-
jottet alapoztak meg. A kutatasok silypontjat a nem-
fehérje-termeszetii, kis moiekulatdmegii hormonok
képezték, és nagyjabol egy idoben folytak az akkori
Szervetlen Kémiai Osztdlyon (pajzsmirigy hormo-
nok és szteroidok), valamint a Szerves Kemiai Osz-
talyon (prosztaglandinok).

A kezdeti szakasz igéretes eredményei alapjan
hoztuk létre a két osztaly érintett témacsoportjaibol
azt az 0] szervezeti egységet, a Radiofurmakon Osz-
tdlyt, amely a koévetkezd évtized radioimmunoassay
kutatas-fejlesztéseét meghatarozta.

Az osztalyon folyd kutatas-fejlesztés kezdett6l
fogva két iranyban folyt: egyfeldl az in vitro kiinikai
diagnosztikat szolgalé hormon-RIA rendszerek,
masrészt az orvosbioiogiai alapkutatasban alkal-
mazott kutatasi immunoassay rendszerek iranyaban.
Az W osztaly elsd klinikai RIA-készitményei az
akkori in vitro diagnosztika silypontjat képezd T3
és T4 hormonok voitak, mig az orvosbiologiai alap-
kutatast szolgald keészitmények koézétt az akkori
prosztancid-kutatas frontvonalaban allo, vilagwvi-
szonylatban is ujdonsagnak szamito, tromboxan és
prosztaciklin RIA-készletek voltak.

A 80-as evek elejét a szteroid RIA-k bovilé ko-
re jellemezte, és ugyanezen idszak egyik fontos fej-
leménye a khinukai diagnosztikai profil kiterjesztése
az akkor magyon perspektivikusnak latszo terapias

gyogyszerszint-meghatarozasra.

A profilb&viilés nemcsak a felhasznalasi terile-
tet nézve, hanem a jelzési modszer szempontjaboi is
uttord jelentoségui volt: a (fluoreszcens) immuno-
assay jelzeés bevezetésével eloszor téptiink ki a radio-
izotopos jelzési technikabol. A fluoreszcens immu-
noassay fejlesztéssel parhuzamosan olyan mérémii-
szer fejlesztésén is dolgoztunk, amelyet nehany la-
borban jelenleg is hasznalnak.

Az egész évtizedet végigkisérték azok az ered-
meényes kutatasok, amelyek az immunoassay fejlesz-
tésekbdl taplalkoztak, és jelentds eredményeket hoz-
tak, elsdsorban a jod-jelzett vegyiiletek kromatog-
rafiajaban *** a RIA elméletében, valamint az ara-
chidonsav-metabolizmus biologiai szerepében > % A
gyakorlati alkaimazasok eredményes voltat ezen év-
tizedben a szakterillet aital bejelentett t6bb mint 10
szabadalom is fémjelezte *"*,

A 80-as évtized végére kialakult az immuno-
assay teljes modszertani eszkoztara, miszer- és esz-
kozparkja, amely lehetdvé tette a professzionalisabb
RIA-eléallitast. Az ezzel egyiitt jaré mind erdsebb
piaci verseny egyben kikényszeritette azokat a tech-
nolégiai fejlesztéseket is, amelyek a kor szinvonala
altal elvart komfortfokozatu és kidolgozottsagn ter-
mékekhez elkeriilhetetlenek voltak, Alapveté attorést
hozott ezen a téren a 90-es évek legelején a mag-
neses szeparacids technika bevezetése, amely mmd-
maig mephatarozé a piaci forgalomban 1évé immu-
noassay készletekben.

A kft. létrejotte iddben egybeesett azzal a kor-
szakvaltassal, amit a totalis piaci verseny megje-
lenése jellemzett. Hasonloan az egész kft.-hez, az
immunoassay profil szimara 1s a talélés volt a tét: a
kutatoi-fejleszt6i kapacitasokat teljes mértékben az
addigi készitmények alapvetd miiszaki korszerisité-
sére és keresett 1j termékek kidolgozasara kellett
mozgositani,

A muiszaki korszeriisités tébb csapasiranyban
1s folyt. A termékek felhasznaldi komfortjat, piacos-
saguk javitasat céloztak epyes milvelett kénnyitések,
mint pl. a feldolgozasi idé drasztikus csékkentése, a
felhasznalasra kész, tartds és steril reagensformak
bevezetése, a komponensszam és élomunka csdkken-
tése. A technikai korszeriisitések mellett azonban az
igazi attGrést az a nagy jelentGségll eredeti know-
how alapozta meg, amely a biotin—avidin technolo-
giat a magneses szilard fazissal étvozve lehetové tet-
te a korabban egyeduralkod¢ vetélkedé eljarasok (pl.
RIA) levaltasat olyan nem vetélkedé (pl. IRMA)
modszerekkel, amelyek egyes hormenok (pl. TSH)
extrém alacsony koncentracioinak mérésére egyediil
alkalmasak.

Az IRMA-elv és a biotin—avidin kapcsolt mag-
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neses immunoszorbens dominanciaja jellemezte a
termekprofil bdvitésére iranyulo 0j fejlesztéseket.
Ezek soraban emlitend6k a human hipofizis hormo-
nok es tobb tumor-marker IRMA kidolgozasa.

A biotin—avidin technolégia alkalmazasa a
szakteriileten mas irinyban is fordulatot hozott.
Tébb éves fejlesztés eredményeként olyan eredeti el-
Jarast dolgoztak ki, amely a biotin-avidin kélcsén-
hatast kétdimenzios szilard fazison jatszatja le, és
ezzel egy barmely specifikus immunoassayben uni-
verzalisan hasznalhato szeparacids eljarast biztosit.
Ennek alapjan indulhatott el a legmagasabb kom-
fortfokozatii bevont cséves assay generaciok fejlesz-
tése epplugy, mint az ujabb nem-izotopos immuno-
assay generacio, az un. szendvics ELISA-k kidol-
gozasa is. Az iizemi léptéki eldallitashoz sziikséges
(mai aron mintegy 18 millié Ft-ot érd) nagyberen-
dezés beszerzéséhez az OMFB-tamogatas nyiijtott
fedezetet, és ezen programnak készénhetden 5 vij be-
vont cséves immunoassay készletet, valamint 3 uj
tumor-marker ELISA-t dotgoztak ki.

A szakteriilet eredményes miikédésében megha-
tarozé az Amershammel vald egyiittmiikodés jelen-
tos boviilése, amely az elmult harom évben kovet-
kezett be. Az ezen idd alatt végrehajtott fejleszté-
seknek koszonhetéen ma mar 18-féle olyan RIA-
készletet gyartunk az Amersham részére, amelyet a
vilaghalozatban nagy sikerrel értékesit, és az uzletag
kiernelkedd szakmat hattere nélkiil valdsziniileg mar
nem is lehetnének forgalomban rossz mindségik
miatt.

Sugdartechnikai iizletdy

Mar az intézet elsé évtizedében megkezdddott
az izotopok ipari alkalmazasa. Ebben a munkaban
Jelentds szerep jutott a Nukledris Elektronika Osz-
talynak, ahol a 80-as évek vegéig kb. 3000 radio-
aktiv izotop sugarforrassal miikédd nuklearis mérd-
miiszert allitottunk elé az alabbi méresi célokra’™*,

— hatarértékjelzés;

—  szintmérés;

— vastagsagmérés;

— bevonatvastagsig-mérés,

—  SUriségmerés;

— nedvességtartalom-mérés;

~ anyagosszetétel-meghatarozas.

Kozben folyamatos korszeriisités zajlott: az
elektroncséves készulékeket felvaltotta a tranzisz-
toros, majd az integralt aramkérds kovetkezett, azu-
tan a mikroprocesszorok, jelenleg pedig szamitogs-
pes vezérlest alkalmazunk. A felhasznalé iparagak:
banyaszat, kohaszat, energia- és gépipar, mezdgaz-
dasag és élelmiszeripar.

Ugyancsak nagy szamban allitottunk eld sugar-
szintfigyelo rendszereket és radioaktiv szennyezett-
ségmérd berendezéseket *. A szervezeti egység a fej-
lesztéseknél kovetelmenyként fopalmazta meg: alkal-
mazkodni a technolégidhoz. Ennek érdekében tébb-
celi detektorokbal, szerkezeti és aramkér elemekbd!
és rendszerekbdl épitkeztek. Az elv gyakorlati meg-
valosulasara példa a cementgyari DORR iilepitoben
az iilepedés ellendrzése siiriiségmeéréssel, a vizkozeli
suriiség ezrelékes pontossagli mérése és élelmiszer-
ipart alkalmazasa, differencialt ionkamra kidolgoza-
sa €s szamitogépes vastagsagmérd és -szabalyozd
rendszerbe épitett felhasznaldsa 20-35 pm vastag
polietilén foliat gyarté gépsoron. A szakteriiletrdl
»Nukledris mérések az iparban” cimmel kényv
jelent meg magyarul, majd kétszer németiil és ango-
luf, valamint nemrégen kinai nyelven®’.

Ma az ipar atalakuldsaval és kiilfoldi beruha-
zasokkal a tevékenység hattérbe szoruit. Az elmult
idoszak miszerein végzett szervizfeladatok ma is
szamottevo bevetelt jelentenek a kft.-nek.

Sugdrtechnologia Osztalyunk besugarzo beren-
dezéseket fojlesatett, tervezett és keészitett, beleértve
az automatikus iranyito, etlenorzd és reteszeld rend-
szereket is. Ezt a munkat az intézet “Co besugarzé-
janak sajat erobol végzett rekonstrukcidjanal aikal-
maztuk sikeresen ****, Az egészségiigynek egésztest-
besugarzot, az élelmiszeripamak és a mezégazda-
sagnak hagyma- és fiiszerbesugarzokat terveztimk és
épitettiink *™'. A berendezésekhez szamitogépes do-
zistérképezési modszert dolgoztunk ki. Ugyancsak
részt vettiink a terapias “Co besugarzok telepité-
seben, felujitasaban, beszerelésében és szervizelé-
sében.

Technologiai Oszidalyunkon énjaré gamma de-
fektoszkopokat fejlesztettiink, amelyet cs6vezetékek
hegesztési varratanak ellendrzesére hasznaltak .
Manipulatorokkal, biologiai védelemmel felszerelt
miivelet: és vizsgalo fiilkerendszereink jol bevaltak a
Paksi Atomerémiiben forrdfémtani vizsgalatra és
vizmintavételre *°, valamint sajat intézetiinkben és a
"1 eléallitasara exportra is. Ezenkiviil izotopgyarto
berendezésekhez és komyezetvédelmi folyamatok
kutatisara alapozva sziirdket és hatasfokuk hely-
szini automatikus vizsgdlatira szolgalé berendezé-
seket dolgoztunk ki. Elektrolitikus dekontaminaléd
berendezés atomerdmiivi reaktoratkatrészek (szi-
vattynhazak, tartalyok) helyszini dekontaminalasara
alkalmas, jelenleg is hasznalt moédszer a Paksi
Atomer6miiben. Ugyancsak modszert dolgoztunk ki
a radioaktivan szennyezett feliilet gyors dekontami-
nalasara tiszta, szaraz és borsavval boritott felilet
vedelmére feliiletre tapadd és dekontaminalasnal le-
huzhat6 miianyag folia tipusok felhasznalasaval.
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Az ipari nyomijelzés teriileten ipari, technologiai
és kdmyezetvédelmi folyamatokat és rendszereket
vizsgaltunk. Jelentds gazdasagi eredményt hozott a
folyamatos acélontés atfogd tanulmanyozasa, Meg-
allapitottuk, hogy az eredetileg a kisebb termele-
kenységli martinacél gyartasra telepitett dntdgepek-
kel a lényegesen termelékenyebb konverteres acél-
gyartas is kiszolgalhatd, Ipari orl6- és keverdrend-
szerekben a homogenizalast; mianyaggyard reak-
torban, szennyvizkezel6ben anyagaramlast; talajban,
betonban szennyezdk vibracigjat hataroztak meg °”
106

A kft. megalakulasa ota a ,, sugdrrechnika ™ név
alatt Osszegyijtott ipari alkalmazasi témak folya-
matos atalakulashan vannak. Az atalakulast a piaci
igény vezérti folyamatos atkalmazkodassal. Az utéb-
bi néhany évben lényeges elmozdulas érezhetd a
tébbeéli ipan besugarzo berendezés tervezése, kivi-
telezése iranyaba. Ezeket a berendezéseket sikeriilt a
vilagviszonylatban létezd tipusok technikai szinvo-
nalara emelni, €s az arban val6 versenyképességiink
lehetoséget terentt tovabbi berendezések eladasara.
Jeienleg ilyen, az Izotop Intézet Kfi. altal épitett be-
sugarzo berendezés milkédik To6rokorszagban és
Vietnamban. Uzembe helyezink ebben az évben
egy-egy berendezést Romamiaban és Jordaniaban.
Ekozben tovabbi igéretes targyalasokat is folyta-
tunk. Varhatoan ebben az évben elkésziil egy labora-
toriumi besugarzd is, amely reméihetden tovabbi
modellként szolgalhat. Emlitésre méltd feladatot lat
el a Sugdrtechnikai fizletdg a Nemzetkozi Atome-
nergia Ugynokség részére; mas orszagok altal épi-
tett nem vagy nem megfelelden haszmalhatd besugar-
26 berendezések rekonstrukcidjaban is. A besugarzd
berendezéseket *Co igény esetén sajat termelésii
®Co sugarforrassal latjuk el. Emlitésre mélto, stabil
feladata lett a Sugdrtechnikai iizletagnak a telete-
rapias kobaltagyuknak és az '“Ir téltet(l afterloading
berendezéseknek a magyarorszagi lizembe helyezése,
szervize, s6t a kobaltagyik esetében tébb orszagban,
de killonosen a Nuclear Iberica kérésére végziink
hasonlé feladatokat.

A sugartechnikai berendezések terilletén az
évek soran kiilénb&z6 radioaktiv izotopok kezelésére
alkalmas fiilkéket es fulkesorokat, izotopok szallita-
sara alkalmas konténereket, tarolasara alkalmas tre-
zorokat is készitettink. Német rendelésre harmad-
szor allitunk elé egésztest-szamlalé berendezést. A
néhiany éve fejlesztett nagyon egyszeri sugarzas-
mérd készilékbol, a Miniraybsl maig 400 db-ot
adtunk el.

2, Az Izotop Intézet Kit.

kériilményei

létrejittének

A 90-es évek elejére a kézel 400 fos intezetbdl
kb. 180 fo foglalkozott az izotopelGallitissal és
-alkalmazassal.

Ezekben a szervezeti egységekben

— termék-elBallitas;

~ szerzddéses tevékenység

— ¢s ozekhez kapcsolodd kutatas-fejlesztés
folyt,

A koltségvetés terhére vépzett kutatas folya-
matosan szikilt, és 1992-ben mar 10% alatt volt
ezekben a részlegekben.

A 90-es évek elején a kétarcusag (kutatas és
termelés) egyre hatranyosabb volt, a csokkeno beve-
telek elrontottak az addig joI miikédé kapesolatot az
alapkutatok és a ,pénzt hozok™ kozétt. Az akkori
politika is ellenezte a tovabbi egyiittélést, bar hata-
rozott utasitas erre vonatkozdan nem voit. Nagyon
ellene szolt a ket élesen elterd tevékenység egyiitttar-
tasanak az igért kincstari finanszirozas bevezetése
is. Nehezen elképzelhetd volt a kozel 400 katalogus-
termeket, évi 20-25.000 szallitmanyt forgalmazo in-
tézmeény kincstan szabalyok szerinti pénziigyi mii-
kodtetése.

Erezheté volt, hogy a sokéves kutatas-fejlesz-
téssel létrehozott tevékenység veszélybe keriil, és a
folyamatos leépiilés lesz a sorsa. Tébb, elsdsorban
vezetd és diplomas munkatars kézétt folyd vita alap-
jan alakult ki a javaslat az Akadémia fotitkara részé-
re az 6nallo kift. létrehozasardl.

1993. januar 1-jén megalakult az Fzotop Intézet
Kft. 43 millic Ft torzstdkével az alabbi tulajdont
hanyadokkai:

— 51% MTA tulajdon;

— 39% MTA IK1 tulajdon;

~ 10% a kft. munkatarsai, foleg vezet6k,
diplomasok tulajdona.

A viszonylag jé nemzetkézi és hazai reputaci-
éval rendelkezd O gazdasagi szervezet technikai fel-
tételei megfeleldek voltak ugyan, de rendkiviil rosz-
szak voltak pénziigyi kérilményei. Allandé forgo-
eszkéz-hiannyal kiuszkodtiink, a kolcsén felvétele a
magas kamat miatt lehetetlen volt, igy kb. két évig
erds ,kézi vezérlés” volt a jellemz6, sajnos a kuta-
tas-fejlesztés rovasara, ezért készpénzes torzstdke
emelésre keriilt sor, amelynek eredményeként a tulaj-
doni aranyok a kovetkezdképpen alakultak:

— 303%: MTA

- 30,2%: MTA IKI

— 30,5% (44 o) a kft. jelenlegi és régebbi
munkatarsai, féleg vezetdk és diplomasok.
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3. Gazdasagi tevékenység

Az alabbi diagramokon az Izotop Intézet Kft.
néhany gazdasagi adata lathato.

1 Abra
Az Izotdp Imtézet Kft. bevételénck alakulisa
1993 és 1998 kozott

Az elmult évben (1998) bevételiink 1178 millio
Ft voit, ebbdl 65% volt az export. Export partne-
reink szama 71 (37 orszagbol). A kft. létszama 196
16 volt, eladott készitményeink szama pedig 80.000.

2. dbra
Uzletagak részvétele a kft. bevételében
1998-ban, az export szdzalékos aranya
iizletagakon beliil

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a hatodik
gazdasagi évre a kft. helyzete stabilizalodott, a szak-
ma sajatossagahoz mérten alacsony hazai felhasz-
nalasat sikeriit megfeleld mennyiségli exporttal
ellensilyozni.  Versenyképességiink névelésehez
tovabbra is elengedhetetlen a nyereség jelentds ré-
szének kutatas-fejlesztésre koltése,

KiletEurdpa
8%

%

Németorazig
18%

3. dbra
Fébb export piacaink megoszlasa 1998-ban

Osszefoglalss

A dolgozat az izotopeldallitas és -alkalmazas
40 éves multjat foglalja Gssze, részletesebben tar-
gyalva a kft. szakmai és gazdasagi tevékenységét.
Ennek keretében ismertetésre kerill a radiogyogysze-
rek, immunoassayk és molekularis biolégiai termé-
kek kutatas-fejlesztése és elballitasa, valamint sugar-
technikai eszkozdk és berendezések tervezése, fej-
lesztése és kivitelezése.

The 40 years of of isotope production and
application

L. Zsinka

The paper was prepared for giving an account
on 40 years of isotope production and application
laying emphasis on technical and economic activities
of the Instirute of Isotopes Co., Ltd. It summarizes
research, development and manufacturing of
radiopharmaceuticals, immunoassays, molecular
biology products, design, development and
installation of devices and facilities of radiation
techniques.
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