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Prompt-gamma aktivacios
analizis

gerjesztes: neutronnyalab

detektalt karakterisztikus sugarzas:
gamma sugarzas

Panoramaanalizis

— Elemi osszetetel -- elvileg minden elemrol
— |lzotoposszetetel -- elvileg minden izotoprol

Mintaeldokészités nincs
Roncsolasmentes

— atlagos osszetetel
— mélysegi informacio



A PGAA ,budapesti” modszere

1. Berendezésépités, mérésvezeérlés

. Alacsonyhatteri mérdhely (MG, BT, RZS, SZL, KZ)

. Spektrumgyjté,mintavalto- és nyalabzarvezeérld (SZL)
2. Spektrum-kiértekelés

. Hypermet (FB), GammaView-GammarFit (SZL), ...
3. Detektor-kalibralas (BT, FB, MG)

. Hatasfok

. Nonlinearitas

4. Spektroszkopiai adatkonyvtar (RZS)
5.  Analitikai modszer (RZS)

Molnar Gabor', Fazekas Béla’, Belgya Tamas, Révay Zsolt,
Szentmiklosi Laszlo, Kis Zoltan

Bevezetve: Munchen, Texas (Lisszabon, ...)
Hypermet: 20—30 eladott példany

Berendezések: Munchen, Argentina, Texas, Lisszabon, Peking?, India?,
Marokko?, Egyiptom?, Sydney?



1. Berendezés




2-3. Spektrum-kiertékelés és
kalibralas
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4. Spektroszkopiai konyvtar
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5. Modszer az elemi osszetétel
meghatarozasara
(ProSpeRo)

* MinOségi elemzes — karakterisztikus
csucsok energiaja
* Mennyisegi elemzés — csucsterulet

 statisztikai modszerekkel
— Legkisebb négyzetes illesztes
— Statisztikai probak



Pelda: Uran
1. lepés: dusitas meghatarozasa
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2. lepés: U-vonalak parcialis

hataskeresztmetszete

Orig. Parent | Type of | Energy Half-life Peak count Meas. Calc.
nuclid | nuclide | meas. (keV) rate (cps) sigma sigma
(barn) (barn)
LA P PGAA | 4060 0 0.98 by
“*Np | Decay 278 236d| 0.074 0.382(6) |0.383(6)
ST AT 92 4.468-10°y| 0.045(11)
S, ey PGAA | 6395 0| 0.011
"*Te | Chopped | 297 0 1.60 0.22(2) |0.22(2)
PGAA
"*Te  |Chopped | 1279 0 0.49 0.20(1) |0.22(2)
PGAA
"“Ba | Decay 537 12.75d| 0.0122 |0.066(3) |0.064(1)
3y Nat 186 7.037-10° y| 0.073




Modszerfejlesztések
Lathatatlan minta elemzése

S
S —
A) Vastag tokba o
nelyezett D
nasadoanyag
Kimutatasa es
jellemzese

B) Kémiai reakcio
monitorozasa vegyi
reaktor belsejeben




A) Kis hataskeresztmetszetu tok —
nagy hataskeresztmetszetl minta
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3. lepés: U kimutatasa Pb tokban
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Rel. csucsintenzitasok

Pb tokban mérve
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Mennyiségi elemzéshez ismerni kell az egyes
kolcsonhatasok mértéket — Monte Carlo szimulacio (KZ)

A neutronok kolcsonhatasa természetes uranil-acetat mintaval dlomtokban.
(Eseményszam: 10 000)
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4. lepés: Uran mennyiseéegi

meghatarozasa
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J. IepesS. MasS ModSzerek bevonasa
Koincidencia-szamlalas neutronnyalabban keltett

hasadasi neutronokon (SBO-val)
Polietilén moderator
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B) Kémial reakcio monitorozasa
kollimalt nyalabban
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Katalitikus reakcio vizsgalata
(FKO-val es a FHI-vel kozosen)

+ Kémiai reaktor \¥, !
— Katalitikus cella: Pd + H
* Neutrontomografia

+ PGAA
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Eredmenyek

 H mennyisegenek valtozasa Pd
katalizatoron

* A hidrogenezeési reakcio uj modellje (+ in
situ XPS, FHI)

* Mennyisegek

— Pd 7 mg
—-AlLO;cs0 2g
— Al tok 0,8 kg

— H kimutatasi hatar: 5 ug!!



1-pentin hidrogénezeése

"Pd metal” "Pd-C"
(B-hydride) surface phase (p-XPS)
H a fém belsejebe hatol H csak a feliileten

Taoacrhnar QLeicancoa 290 (9NN QA



Mult es jovo
PGAA és neutronradiografia
kombinalasa

B - nehtron Narrowrangle

L\i collimator ... kgamma collimator
e v : = '

ISOVOLUM




BelsO reszletek analizise
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NORMA — terv (NKTH...)

Neutron Optics and Radiation
Measurement for Analysis

1) Radiografias kep
felvetele teljes
nyalabban

2) Kivalasztott
reszletek elemzése

* neutron és
gamma-sugarzas
kollimalasa




