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Bevezeteés

kémiailag inert fém, katalitikusan inaktiv

Nanomeéretu arany részecskék redukalhaté
oxidokon (FeO,, TiO,, stb.) CO oxidacioban
kiemelkedo katalitikus aktivitast mutatnak

(Haruta, 1987)

IKT FKKO: Guczi Laszlo kezdeményezésére a

kutatas 1996-tol kezdodoen az aktiv helyek
vizsgalataval foglalkozik
Részecskeméret, Au-aktiv oxid hatarfeliilet hatasa

32 dolgozat, 5 konyviejezet



Au katalizatorok modellezése
CO oxidacio, mérethatas
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Au katalizatorok modellezése
CO adszorpcio Au feluletén

Au(111) — Nincs CO adszorpcio
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Au katalizatorok modellezése

Méret, FeO, hatas
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Au nanoreszecskék
szinterelodese,

Ujra megjelenik a tdmbi
elektronszerkezet (XPS)

= Aktivitas csokkenés

Au-FeOx hatarfeliilet :
Jelentos aktivitas novekedeé:

Au-FeO, aktiv hatarfeliilet



Au katalizatorok modellezése

Au hatasa a FeO, aktivitasara
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Aktiv oxid méret- és morfologia
hatasanak tanulmanyozasa

Au/MO,/SIO,

Au szolok adszorpcidja nagyfeliiletu SiO,
feluleten

Au meérethatas csokkentésére 5 nm-nél
nagyobb atmeéroju Au részecskek
alkalmazasa

Promovealas redukalhato, ,aktiv” oxiddal
(Tio,, CeO,)
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Szilicium oxidon stabilizalt
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Au/TiO,/SiO,
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rontgen-amorf szerkezet (XRD)
kovalens kapcsolat a hordozo SiO,-vel (Ti-O-Si jelenléte, Raman, XPS)
nagyobb aktivitas



TiO, morfologia hatasa az
. Au-TiO, hatarfellilet aktivitasara

CO oxidacio
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Az aktiv Au-TiO, ,periméter” nagysaga kozvetlenll nem
mérheto, relativ nagysaga becsiilhetd

Au-TiO, hatarfelulet aktivabb
a TiO,-vel médositott Au/SiO, rendszerben mint az Au/TiO, rendszerben



TiO, kristalymddosulat hatasa az
Au-TiO, hatarfelllet aktivitasara

Osszehasonlitott TiO, kristalymédosulatok:
anataz, brookit
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Az Au-anataz aktivabb hatarfelulet, mint az Au-brookit



Mezoporusos SBA-15 hordozos
Au katalizator

kiindulasi d,, katalitikus
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A mezoporusos hordozo noveli az Au
szinterelodéssel szembeni stabilitasat



Mezoporusos SBA-15 hordozos
» Au-TiO, katalizator
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A mezoporusos hordozo noveli az Au  Katalitikus teszt utan =
szinterel6déssel szembeni stabilitasat - 4




| ’ u

Glikoz szelektiv oxidacioja
Hordozo es részecskemeéret hatas
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Gliik6éz konverzio gliikonatta
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Gliikoz szelektiv oxidac
Ti-,Ce-,Mn-oxid modosito hatasa Au/SBA-15-re
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(wit%) — (nm) ¢ (°C) (mmol/min/g_,)
Au-SBA 1.8 4.0+1.2 143 1.05
Au-Ti-SBA 2.5 29+1.0 62 0.56
Au-SBA-Ti 1.8 2.7 153 0.17
Au-SBA-Mn 1.8 2.7 76 0.22
Au-SBA-Ce 1.8 50+18 40 0.11

A modosito hozzaadasa noveli a CO oxidacios aktivitast,
de csokkenti a gliikoz oxidacios aktivitast




Au fellletmeghatarozas
H,S kemiszorpcioval

Au felliletmérése

CO-val, O,-vel, H,-vel gyenge kdlcsonhatas, reverzibilis kétodes,
adszorpcio kitlintetett centrumokon

S-nel erds kolcsdnhatas, H,S kemiszorpcio mérese 3°S
radioizotopos modszerrel

Kezdeti vizsgalatok Au/SiO,, Au/TiO, mintakon
Irreverzibilis kétodes Au-n, TiO,-n és SiO,-n is
SiO,-rol 100°C-on deszorbealddik a H,S
Au/SiO,-n 100°C-on és 350°C-on kotdtt H,S mennyiség azonos,
j6 egyezés a feliileti Au atomok méret alapjan becsiilt szamaval



Osszefoglalas

Au részecskemeérethatas
Katalitikus folyamattdl fiiggo
Elektronszerkezet
Fellleti morfologia
Au fellilet meghatarozasa

Au-aktiv oxid hatarfeliilet hatasa
Katalitikus folyamattdl fliggo
Oxid kémiai minGsége
Kristalymodosulat
Amorf szerkezet, kdlcsonhatasa hordozoval
Hatarfellilet, periméter nagysaganak becslése



Tervek

Au-TiO, rendszer mezopdrusos TiO, hordozd
alkalmazasaval, porusmeérethatas

Au katalizatorok részecskemeéret-
/hordozohatasa tovabbi szerves
szubsztratumok szelektiv oxidacidjaban

Au-alapu kétfémes rendszerek alkalmazasa
kilonb6zo reakciokban (PROX, deNOx és
metan szaraz reformalas)
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