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A K+F temak

Roncsolasmentes analitikai modszereket (gamma
spektrometriat és neutronmeéresi eljarasokat)
alkalmazo nuklearis csoport.

Roncsolasos és ,kvazi’ roncsolasmentes analitikat
(tomegspektrometria, ICP-MS berendezeés) alkalmazoé
tomegspektrometriai csoport.

Kornyezeti-, szemelyi-, baleseti-, reaktor- €s
technoldgiai dozimetriai modszereket fejleszto és
alkalmazo dozimetriai csoport.

Az orszagos izotopnyilvantartast uzemelteto es
fejlesztd, tovabba a helyi nyilvantartasokat ellen6rzo
nyilvantartasi csoport.

NN AN P~ 4 T [ — —



Az IKl és az OAH tudomanyos-miiszaki kapcsolata

Megallapodas szuletett az Orszagos Atomenergia Hivatal és az
MTA Izotopkutato Intézete kozott a nuklearis és radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos hatésagi feladatokat tamogaté

tudomanyos-miszaki hattértevékenység targyaban:

A megallapodas célja keretet adni az Orszagos Atomenergia Hivatal
(OAH) és a MTA lzotoépkutato Intézete (IKI) tartés egyuttmiikodéséhez,
melynek alapja az a négy évtizedes tevékenység, melynek soran az IKI
az OAH ill. jogelédje, az OAB hatésagi tevékenységét tamogatta ill.
részlegesen végezte. A megallapodas célja a hatésagi feladatokkal
kapcsolatos mar meglévo, valamint a jovébeni feladatok teljesitésének
kolcsonos tamogatasa, az eddig kialakult tudomanyos és technikai
bazis megorzése és korszerii szinten tartasa. E tekintetben az IKI az
OAH (egyik) szakmai hattérintézménye.
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A technikai segitségnyujtas teruletei

Szakertoi hatteret biztosit és szolgaltatasok nyujtasaval szakmai
feladatokat lat el az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi
feladatainak alatamasztasara:

Az orszagos izotopnyilvantartas uzemeltetése és fejlesztése
Radioaktiv anyagok szallitasa és csomagolasa

Nuklearis anyagok ,,safeguards” célu ellenorzése

Nuklearis anyagok azonositasa és karakterizalasa

(illegalis forgalom)

Nuklearis hulladék karakterizalasa

Sugartiirési vizsgalatok

NN AN P~ 4 T [ — —




Nuklearis anyagok meréstechnikai
modszereinek fejlesztése

Célkittzes:

Az Atomsorompo Szerzddeés és ennek végrehajtasara a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokséggel kotott biztositéki (safeguards) egyezmény
el@irja a nuklearis anyagok ellendrzését alatamaszté méréstechnika

fejlesztesét.

A nuklearis anyagok illegalis forgalmazasa (illicit trafficking) elleni
kizdelem (17/1996. Kormanyrendelet).
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K + F tevékenység: Safeguards

Neutron (pl. Pu-Be) forrasok
transzuran-tartalmanak
meghatarozasa

Nuklearis hulladék
hasaddéanyag-tartalmanak

meghatarozasa

Nagy-, kozepes-, kis
Safeguards ()| dusitisd uran mintik
célu fejlesztések koranak meghatarozasa

: o . . reprocesszal:
ﬂ Friss fiitéelem mérése |>_) dusitas
Dorzsminta:
- osszelemzes Kiégett fiitéelem =)| Kieges
- részecske karakterizalasa eloszlas
elemzés
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K + F tevékenység : Nuklearis torvényszéki analitika

Ismeretlen eredetii nuklearis anyagok azonositasa,
kategorizalasa és karakterizalasa; eredetének meghatarozasa

Lefoglalt uran mintak karakterizalasa

Pu-Be forrasok Pu tartalmanak meghatarozasa |

U mintak koranak meghatarozasa
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B Reprocesszalt uran meghatarozasa

m Egyes izotopok koncentraciéjanak ill.
aranyanak meghatarozasa

m Arnyékolt forrasok kimutathatésaga
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»lllicit trafficking” gyakorlat az IKl-ben
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K + F tevékenység : Nuklearis torvényszéki analitika

Nuklearis anyagok elemzése PGAA moddszerrel

Ismeretlen eredetii nuklearis anyagok elemzése
tomegspektrometriaval

Neutron-multiplicitas kiértékelo szoftver és adatrogzitd
hardver készitése
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B Retrospektiv dozimetria
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K + F tevékenység : Kornyezeti ellenorzes

m Hosszu felezési idejl radionuklidok érzékeny kimutatasa és preciz
izotéparanyok elemzése kornyezeti mintakban

m Kornyezeti dorzsmintak osszelemzése

m Egyedi részecske analizis (LA-ICP-MS)
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Az Orszagos lzotopnyilvantartas

A 33/2004 BM rendelettel bevezetett uj nyilvantartasi rendszer (IKl)
kovetelmenyei, eredményei:

- elektronikus kapcsolattartasra épul; sajat honlap;

- helyi nyilvantartas — letoltheté program;

- éves leltarjelentések, valtozas jelentés, sorskovetés;

- ismerni minden zart sugarforras helyét és tulajdonosat;
- kb. 500 engedélyesnél kb. 6000 zart sugarforras;

- helyszini ellenérzések (60-70 ceg/év);

- nyitott forrasok esetén évenkeénti 0sszesités készitendo;
- zart sugarforrasok esetén kozel 100 %-os felderitettség;
- U] fejlesztési cél: web-es felulet megteremtése;

- OAH tamogatasi ,OINY” és kapcsolddo szerzédések!
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Jelentosebb eredmények - dozimetria

Dozimetriai eljarasok:

Uj doziméter alapanyagok kifejlesztéséhez RL, TL, OSL
sajatsagok vizsgalatara alkalmas berendezés kifejlesztése;

Dézis meghatarozas Al,O5:Mg,Y keramia TL dozismerdvel a
paksi erdmuiben;

Sugartechnoldgiai dozimetriai celu fejlesztések:
® Sunna doziméter film;
" Elektrongyorsitok energidjanak mérésére szolgalé eszkoz;
® Tetrazolium alapu doziméter filmek;

Uj dozismérd rendszer fejlesztése és alkalmazasa kornyezeti
(100 nGy-10 mGy)) dozisok mereésere ,kevert” sugarterekben;
(Legkori merések 38 km-en);

Retrospektiv dozimetriai kutatasok megkezdeése
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Retrospektiv dozimetria alkalmazasa

m A NAU 2007-ben készilt kiadvanyaban (Whichello J., N.
Khlebnikov, D.Parise: Novel technologies for the detection
of undeclared nuclear activities, IAEA-CN-148/32, Vienna,
2007.) az uj, eddig még nem hasznositott technoldgiak
alkalmazasat szorgalmazza az illegalis radioaktiv- és
nuklearis (RN) anyag forgalom felfedezésének és
leleplezésenek celjara.

B A felmerult és tamogatasra javasolt modszerek egyike a
retrospektiv dozimetria, amit az RN anyagok tarolasi
helyenek kimutatasara, adott esetben ennek torvenyszeki
bizonyitasara lehet felhasznalni.
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A kornyezetben megtalalhato targyak tartalmaznak olyar
osszetevOket, amelyek természetes dozismérdken
viselkednek, igy - szakszeriitlen, elégtelen csomagolas
nagy aktivitas eés/vagy hosszabb ideig tarto tarolas eseter
- dozimetriai eszkozokkel kimutathato, alkalmas
meéreési eljarasok kidolgozasaval akar bizonyithatova is
valik sugarzo anyag elézetes jelenléte.
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Sajat fejlesztési RL — TL — OSL készulék

Tobb célra alkalmazhatd mérékamra

TL mérésre eleve
alkalmas 450 °C-ig

Detektalas ket B A
fotoelektron-sokszorozoval |

In situ besugarzo egység
90Sr/0Y forrassal
Kiegészitheto optikai
stimulalé egyseéggel
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Tovabbi fejlesztések

m OSL készulék fejlesztése/hangolasa

m Epitéanyag mintdk OSL tulajdonsagainak részletes
meghatarozasa, meérési protokollok kidolgozasa

B Elektronikai eszkozok alkatrészeinek bevonasa a
vizsgalatokba




Elfogadott palyazatok

® NAU Coordinated Research Program:

Novel Gamma and Mass Spectrometric Methods for the
Characterization of Seized Nuclear Material (2008 - 2011)

" FP-7EU:
BOOSTER project (2010 — 2013)
(BiO-dOSimetric Tools for triagE to Responders)

" OTKA:

Induktiv csatolasu plazma tomeg-spektrometria alacsony
radioaktivitasu mintak karakterizalasara (2006-2008)

" 0AH:
Safeguards és nuklearis torvényszéki temaju K + F
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Hazai egyuttmukodeések

Intézeten beluli kozos kutatasok

Intézetek kozotti kutatasok:

Agroster Besugarzo Vallalat: Sugartechnologiai dozimetriai ellen6rzé
vizsgalatok.

FE-MA Kift.: Sugartechnolégiai dozimetriai ellen6rzé vizsgalatok
Dispomedicor Rt.: Sugartechnoldgiai dozimetriai ellenérzd vizsgalatok

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Nuklearis Technika
Intézet: Modszerfejlesztés plutonium és americium meghatarozasara
kornyezeti mintakbdl.

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszék: Uran vizsgalata rekultivacios teruletrdl szarmazé talaj- es
novénymintakban.

Orszagos Elelmiszervizsgalo Intézet: Radiokémiai Osztaly: Torium és uran
meghatarozasa talajmintakban.

Pannon Egyetem, Radiokémiai Tanszék: Uran vizsgalata technoldgiai
vizmintakban.

Budapesti Corvinus Egyetem (Dr. Abranké Laszlo, egyetemi adjunktus; Dr.
Fodor Péter, egyetemi tanar). Szerves és szervetlen tomegspektrometriai
modszerek fejlesztése élelmiszerek eredet-meghatarozasanak tamogatasara.

MTA Atomenergia Kutatoé Intézet: Kornyezeti dozimetriai vizsgalatok
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Nemzetkozi egyuttmukodések

m  TeéT portugal — magyar egyuttmiikodés: TL modszer
alkalmazasa reaktordozimetriai célra.

B TéT argentin — magyar egyittmiikédés: Uj tipusu polimer
hordozok kifejlesztése biotechnologiai és folyamatellendrzeési
celra.

m TéT torok — magyar egyuttmuikodeés: Vezet6képes
muUanyagok elBallitasa sugartechnologiai folyamatellendrzési
célra.

B MTA - Ukran TA: Uj tipustu dozimetriai anyagok kifejlesztése
kornyezeti dozimetriai célra.

m MTA - Olasz TA (CNR - ISOF): Sugartechnoldgiai
folyamatellendrzési modszerek kidolgozasa.

m MTA - Horvat TA: TL anyagok LET fuggésének vizsgalata.
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Nemzetkozi egyuttmikodések

Nemzetkoézi Atomenergia Ugynokség:

Az eurdpai technikai segélyprogram::
- ,Quality Control Methods and Procedures for Radiation
Technology” programban,;

-,Using Nuclear techniques for the Characterization and
Preservation of Cultural Heritage Artefacts in the European
Region”

Safeguards support program (HUN A 1503):

- ,Verification of Pu in Pu-Be Neutron Sources by Neutron
Assay”.

- ,Qualification of the IAEA’s Network of Analitical
Laboratories (NWAL) for Analysis of Environmental
Samples and Nuclear Materials™.

Koordinalt kutatasi programok (CRP):

- Novel Gamma and Mass Spectrometric Methods for the
Characterization of Seized Nuclear Material (2008 - 2011)
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Nemzetkozi egyuttmuiukodések

EU, JRC Ispra:

Kozos mérések: Pu-Be neutronforrasok Pu-tartalmanak
meghatarozasa, neutron koincidencia méresek temaban,
ellen6rz6 és kalibralé méreéssorozat végzése

EU, JRC Karlsruhe, Institute for Transuranium Elements:

- KOz0s mérések uran ércek e€s uran koncentratum vizsgalatara;

- Magyarorszagon lefoglalt uran-oxid mintak vizsgalata az eredet €
a feltételezett felnasznalas megallapitasa celjabdl

International Technical Group for Combatting lllicit Trafficking
of Nuclear Materials (ITWG): Az IKI az egyik alapito tagja az
JTWG Nuclear Forensic Laboratories” (INFL) halézatnak.

ESARDA Working Group for Non-destructive Analysis:
Részvétel a munkacsoport tevékenységében.

ESARDA Steering Committee: Részvétel a bizottsagban
(Dr. Biré Tamas)
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Nemzetkozi egyuttmikodéesek

m  Julich-i Nuklearis Kutatéintézet:
ICP-MS tomegspektrométerrel végzett kutatasok

®m  Nemzetkozi Szilardtest Dozimetria Szervezet (ISSDO):
Részvetel a tanacs munkajaban

EURADOS Working Group:
Részvetel a munkacsoport tevékenysegeben

American Standards for Testing and Materials:
Részvétel az ASTM E10.01 munkacsoport (,Radiation
Processing Dosimetry”) tevékenységeében.
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Oktatas

Agazatos hallgatok képzése a Pannon Egyetem Radiokémia
tanszéken sugartechnoldgiai témaban.

A Pavia-i Egyetem (Olaszorszag) ,,Doktori Iskolajanak”
keretében sugartechnologia és technoldgiai dozimetria témaban.

NAU 6sztdndijasok képzése.

PhD képzés/témavezetés (itthon és kulfoldon), ill. diplomazok
téemavezetése.
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