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A Nemzetközi Atomenergia 
Ügynökség tevékenysége a 

témával kapcsolatban

• Koordinált kutatási projekteket 
(Coordinated Research Project, 
CRP) szervez víz, szennyvíz, 
valamint szennyvíziszap kezelés 
témakörben.

• Technical Co-operation (TC) 
projekteket támogat a fenti 
témákban

•• KiadvKiadváányokkal nnyokkal néépszerpszerűűssííti a ti a 
ttéémmáátt
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RADIATION PROCESSING:
ENVIRONMENTAL APPLICATIONS

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY 
AGENCY

VIENNA, 2007
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Fogyó tisztavíz készletünk 
Működő megoldások víz- és szennyvíz 
tisztításra világszerte
A vízkészlet szennyezettsége és   
lehetőségek  a tisztításra Magyarországon
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Víz- és szennyvízkezelés

Miért fontos, hogy a víz és 
szennyvíztisztításról beszéljünk?
A vízfelhasználás nő, a vizek tisztasága 
csökken.
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•1900 és 1995 között a világon 
a vízfelhasználás hatszorosára
nőtt 
•Közben a vízkészlet 
szennyezettsége nőtt
•2025-re a világ lakosságának 
2/3-a vízhiányban fog 
szenvedni

Szükséges a vízhiányt csökkenteni
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A vízkészlet szennyezettsége nő

A természetes tisztulás nem elegendő ma már az élővizek állapotának 
megtartására

Nőtt a háztartások 
vízfelhasználása, 

valamint a háztartások 
által bevitt szennyezések

minősége 
(pl. mosószerek, hormonok)
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Ipar Mezőgazdaság-növényvédő szerek, 
peszticidek

A háztartásokban nőtt a vízfogyasztás, az iparban és a 
mezőgazdaságban nőtt a veszélyes kemikáliák koncentrációja a 
kibocsátott szennyvízben
Az ivóvízbe veszélyes szennyeződést állítanak elő a vízművek: 
fertőtlenítés céljából klórozzák a vizet, klórozott szénhidrogének 
keletkeznek
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Megoldás

A természetes öntisztulás már nem elegendő.
A szennyvizet és gyakran a vizet is tisztítani kell. Néhány 
szennyező nehezen bontható a hagyományos módszerekkel.
Víz- és szennyvíz tisztítás fejlett oxidációs módszerekkel 
(Advanced Oxidation Processes, AOP). Ezek egyike a 
nagyenergiájú sugárzás (E-beam, vagy gamma).
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Különböző AOP-n alapuló eljárások víz és 
szennyvíz tisztításra

OO33/H/H22OO22/UV/UV
FentonFenton
KatalKatalííziszis
SzonolSzonolííziszis
NagyenergiNagyenergiáájjúú sugsugáárzrzááss
NagyenergiNagyenergiáájjúú sugsugáárzrzáás + katals + katalííziszis
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A környezet és ionizáló sugárzás
téma területen megjelent közlemények
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A nagyenergiájú sugárzás alkalmazását víz 
és szennyvíz tisztításra az 1960-as években
kezdték el tanulmányozni alapkutatási 
szinten.

Az első félüzemi szennyvízkezelőt 
Daeguban (Dél Korea),1998-ban üzemelték 
be. 

A gyakorlat…
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Wastewater Treatment Facility in

Daegu Dyeing Industrial Complex

EB besugEB besugáárzrzóó

10 000 m3/nap

EB 
besugárzó: 
1000 m3/nap
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Első ipari méretű technológia Dél-
Koreában…

2005. decemberben helyeztek üzembe  
Daegu-ban, (Korea, EB-Tech Co.) egy 10.000 
m3/nap kapacitással működő sugárzásos (EB) 
kezeléssel kombinált szennyvíztisztítót, 
textilszínezék tartalmú szennyvíz 
visszaforgatására:   1-2 kGy dózis, 1.06 
USD/m3 teljes költséggel (1 MeV-400 kW 
gyorsító, évi 365 napi működéssel számolva).
A berendezés megvalósítója lesz következő
előadónk.

A Nemzetközi Atomenergia Ügynökség támogatásával
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Effluent

Influent TankInfluent Tank Electron Beam Electron Beam 
Irradiation SystemIrradiation System

Chemical/Chemical/
Biological Biological 
ReactorReactor

Sedimentation Sedimentation 
TankTank

EqualizerEqualizer

Removal Solid 
Pretreatment

Removal of Contaminants 
by Electron Beam

Chemical/Biological Treatment Recycling 
or Effluent

Influent

Process Flow Diagram

Visszaforgatják a tisztított szennyvizet!
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B. Han et al..: Rad. Phys. Chem. 64 (1) (2002) 53

Kémiai oxigénigény, (Chemical oxygen 
demand - COD(Cr))
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Daegu Dyeing Industrial Complex
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Szennyvíziszap besugárzás

A szennyvíziszapot a sugárzással fertőtlenítik, ezután kitűnően
használható trágyaként

Indiában és Izraelben alkalmazzák az eljárást
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Besugárzott szennyvíziszappal trágyázott szőlő, illetve gránátalma fák
Indiában 

Besugárzott szennyvíziszappal trágyáznak Izraelben
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Víz, szennyvíz – Magyarország
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Víz, szennyvíz - Magyarország
A lakosság 99,4%-a jut vezetékes vízhez, de csak 61%-a él 
szennyvíz csatornához kapcsolt lakásban.

A kommunális- és az ipari szennyvíz nagy része a folyókba ömlik. 
Budapesten jelenleg a budai oldal szennyvize kezeletlenül ömlik a 
Dunába.
Az ivóvíz 90%-a talajvíz eredetű (karsztvíz, rétegvíz, folyópart által 

szűrt víz). Sajnos azonban a talajvíz gyakran szennyezett. A 
felszínhez közeli vizek az emberi tevékenység hatására, míg a 
mélyen fekvő zárványvizek természetes eredetű
szennyeződéseket (mérgező ásványokat, pl. arzén, vas, mangán 
származékokat) tartalmazhatnak.
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Mezőgazdaság – Növényvédő szerek 
(Peszticidek)

A vízkészlet szennyezettsége 
hazánkban

A növényvédő szerek nemcsak felhasználásukkor kerülhetnek a talajvízbe!

Helytelen tárolás, illetve a hulladékok helytelen tárolása nagy környezeti 

ártalmakat, a talajvíz, illetve az ivóvíz elszennyeződését okozhatja.
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• Az ivóvíz, illetve az élővizek minőségjavítása

• Szennyezett talaj, illetve talajvíz kezelése – mobil gyorsító

• Kommunális szennyvíz tisztítás utáni fertőtlenítése (maradék 
szennyeződés eltávolításával együtt)

• Szennyvíz-iszap fertőtlenítés

• Papír-, illetve textilgyári szennyvíz (színezékek, szerves 
szennyezők)

• Mosószergyár (detergensek)

• Gyógyszergyárak szennyvizének kezelése 

AOP eljárások (köztük a nagyenergiájú
sugárzás) felhasználási lehetőségei 

Magyarországon

OH
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